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Bei der weit einfacheren, von mir angegebenen ,trockenen
Nasendouche® bandelt es sich hingegen nur um einen durch die
Phonation bewirkten Nasenrachenverschluss, welcher nnter Wieder-
erdffnung der Tubenmiindung durch die eingeblasene Luft mit
kriichzendem Geriiusche plotzlich durchbrochen wird. Wo es mit
Hiilfe dieses Verfahrens nicht gelingt, Luft in’s Mittelohr zu pressen,
ist der Gaumenverschluss bei der Phonation entweder ein unvoll-
kommener, so dass die eingeblasene Luft nur ein hauchendes Ge-
rdusch hervorbringl, oder der Verschluss ist ein so fester, dass er
selbst durch starken Luftdruck nicht iiberwunden wird.

XIL

Ueber die Durchtrittsstellen der Wanderzellen durch
entziindete serdse Hiute,

Von Prof. Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

(Hierza Taf. VIL)

Die Frage, ob die endothelialen Hinte fiir corpusculire Ge-
bilde durchlissig sind, hat ihrer Bedeutung entsprechend von vielen
Seiten eine eingehende Bearbeitung erfahren. ~Wer die fiber diesen
Gegenstand mitgetheilten Beobachtungen vorurtheilsfrei priift, wird
sich der Ueberzeugung nicht verschliessen, dass dieselbe in be-
jahendem Siun entschieden ist.

Wihrend somit die Thatsache, dass korperliche Stoffe die
endothelialen Membranen zu durchdringen vermogen, als eine allge-
mein anerkannie bezeichnet werden darf, ist eine Einigung iiber
die Bedingungen, unter denen der Durchtritt zu Stande kommt
und iiber die Stellen an denen derselbe erfolgt, noch nicht erzielt,

Wie bekannt bat Recklinghausen!) wahrgenommen, dass
an dem Peritonealiiberzuge des Zwerchfells die Fettkligelchen der
aufgegossenen Milch an engbegrenzten Stellen zwischen den Kitt-
leisten der Endothelzellen eindringen und von da ans in die Lymph-
gefisse vorriicken. Durch diese Beobachtung schien die Durch-

) Recklinghausen, Zur Fettresorption. Dieses Archiv Bd. 26. 1863.
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lissigkeit der sertsen Hiute fiir kdrperliche Gebilde eine sachliche
Erklirung gefunden zu haben. Die Schiller Recklinghausen’s
waren bestrebt, der Lehre ihres Meisters durch neue Untersuchungen
eine noch breitere anatomische Basis zu verschaffen.

Die an den serdsen Hiuten gewonnenen Erfahrungen haben
den Anstoss zu Untersuchungen iiber die Durchlissigkeit der Wan-
dungen der Blut- und Lymphgefisse gegeben. Dieselben fithrien
zu dem Resultate, dass weisse und rothe Blutkdrper, sowie kornige
Farbstoffe die letzteren zu durchdringen vermdgen. Nachdem aber der
Nachweis geliefert worden war, dass die Wandungen der genanpien
Gefiisse aus Endothelien -sich aufbauen, musste die Frage beant-
wortet werden, ob diese Gebilde zwischen den Zellen nach aussen
gelangen, oder ob sie dureh deren Substanz treten. Wie den
Lesern dieses Archivs bekannt sein diirfte, ist es gelungen, dar-
zuthun, dass weisse und rothe Blutktrper, colloide Substanzen und
kirnige Farbstoffe zwischen den Endothelzellen die Gefisswinde
passiren. Es war zu erwarten, dass diese Mittheilungen zu leb-
haften Erdrterungen die Veranlassung sein werden. Weder Be-
stiitigung noch Widerspruch sind ausgeblieben. Erfreulicher Weise
ist die erstere von der Mehrzahl derjenigen Beobachter erfolgt, welche
der Mithe einer Nachuntersuchung sich unterzogen. Beziiglich des
letzteren will ich nur hervorheben, dass von keiner Seite Thatsachen
beigebracht worden sind, welche nicht mit den {iber die Durch-
lissigkeit der Kiltsubstanz mitgetheilten Wahrnehmungen im Einklang
siehen. Niemand hat ferner dargethan, dass rothe und weisse
Blutkdrper, colloide und kornige Stoffe durch die Substanz der
Endothelzelle selbst zu treten im Stande sind.

Die an den Gefisswinden angestellien Wahrnehmungen sind
fiir mich die Veranlassung za der Priifung der entsprechenden
Verhiilinisse an den sertsen Hiuten geworden. Insbesondere schien
es mir erforderlich zu untersuchen, an welchen Stellen die Wander-
zellen bei der Entziindung dieser Membranen an deren Oberfliche
gelangen und wie sich unier diesen Bedingungen die zwischen den
Endothelien gelegene Substanz verhilt. — Durch Recklinghausen
und seine Schiiler ist dargethan, dass an gewissen Stellen des
Peritoneum von der Oberfliche aus kdrperliche Gebilde in das Ge-
webe eindringen; es ist ferner wahrscheinliech geworden, dass der
Durchtritt zwischen den Kiftleisten erfolgt. Welches aber die Wege
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fir die bei der Entziindung der sertsen Hiute an die Oberfliche
gelangenden Wanderzellen sind, dariiber finden sich in der Literatur
nur wenige Angaben. Es lag mir um so mehr daran, genauere
Einsicht in diese Verhilinisse zn gewinnen, weil man hoffen durfte,
itber Art und Weise der Durchwanderung, iiber die Siellen und die
Zeit des Durehtretens, sowie endlich iiber den Charakter der
Alteration der zwischen den Endothelzellen gelegenen Substanz Auf-
schliisse zu erhalten, welche unsere Kenntnisse liber die entsprechen-
den Vorginge an den Gefisswinden zu ergiinzen geeignei sind,

Behufs der Erreichung des eben bezeichpeten Zieles sind zwei
Versuchsreihen angestellt worden. Erstens habe ich an verschiedenen
serdsen Hiuten Entziindungen gesetzt und die dem lebenden oder
eben getddteten Thiere entnommenen Membranen einer genauen
Untersuchung unterzogen. Bei der zweiten Versuchsreihe wurde
an dem Mesenterium des lebenden Thieres die zwischen den Endothel-
zellen gelegene Substanz zur Anschauung gebracht und an diesem
Object der Durchwanderungsvorgapg der Waunderzellen unmitielbar
beobachtet. Die unten wmitzutheilenden Wahrnehmungen werden
den besten Maassstab fiir den Werth inshesondere der letzterwéhnten
Methode abgeben.

Erste Versuchsreihe.

Wie soeben angedeutet, wurden die in diese Reihe gehBrigen
Versuche in der Weise ausgefiihrt, dass ich kilnstlich Entziindungen
seroser Hiute bei Warm~ und Kaltbliitern hervorrief.

Beim Frosch erreicht man diesen Zweck in der Art, dass man das
Mesentevium, die Lungen oder die Harnblase lingere Zeit hindurch
vorlagert. Eine Vertrocknung dieser Theile ist durch eine continuir-
liche Irrigation mit %/, procentiger Kochsalzisung leicht zu verhiiten.
Nach 10— 12 Stunden haben sich dann alle Erscheinnngen einev
»legitimen® Entziindung eingestellt. Schliesslich wurden die Ver-
suchsobjecte, ohne ihre Lage, ihre Spannung und ihre Verbindung
mit benachbarten Organen zu indern, in lebendem Zustande mit
einer schwachen Lgsung von saipetersaurem Silber (1:1000—2000)
bespiilt. Die genauere Untersuchung kann dann endlich an diesen
ganz frischen in ihrer Lage erhaltenen Objecten vorgenommen
werden, oder aber man schneidet dieselben heraus, conservirt sie
in Alkohol upnd fdrbt mit Himatoxylin.
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Die erste Wahrnehmung, welche man an solchen Objecten zu
machen Gelegenheit hat, ist die, dass die Silberzeichnung in sehr
ungleicher Ausdehnung zu Stande gekommen ist, indem sie an den
einen Stellen sehr vollstiindig, an den anderen vielfach unterbrochen
ist oder vollstindig fehli. Ich wiirde diese Erscheinung keiner
Erwihuung gewiirdigt haben, wenn mich nicht die spdter mitzu-
theilenden Beobachtungen belebrt hitlen, dass es sich nicht um
zufillige Unregelmissigkeiten handelt. Versilbert man nehmlich ein
Object, ehe Entziindungserscheinungen sich eingestellt haben, genau
in derselben Weise, so erhiilt man in grosser Ausdehnung eine
gleichmiissig zusammenhingende Zeichnung., Die an den eniziindeten
sertsen Hiuten beobachtete Erscheinung findet vielmebr, wie weitere
Untersuchungen ergeben haben, in zwei Vorgiingen ihre Erkldrung.
Nach Ablauf der angegebenen Frist treten an der Oberfliche der
Membranen mehr oder weniger massenhafle Exsudate auf. Sind
dieselben fliissiger Natur, so werden sie durch die Irrigationsfliissig-
keit abgespilt und beeinflussen das Zustandekommen der Silber-
zeichnung nicht wesentlich. Nehmen sie aber eine mehr feste Be~
schaffenheit an und haften inniger, so bleibt die letztere an solchen
Stellen aus. — Ausserdem liess sich nachweisen, dass das Endothel
sehr hiufig in Form einzeluer Plittchen, grosserer Fetzermr oder
Membranen sich abgestossen hatte: eine Erscheinung, welche
namentlich dano einiritt, wenn die Theile wiederholten Zerrungen
oder sehr verschiedenen Spannungszustinden ausgesetzt worden sind.

An denjenigen Stellen, an welchen eine Silberzeichnung zu
Stande gekommen ist, zeigt diese ausnahmslos melr oder weniger hoch-
gradige Abweichungen. DBespiilt man am lebenden Thier ein normales
Mesenterium mit ganz schwachen Silberldsungen, so findet man fast
immer feine schmale Linien, in denen punktférmige Einlagerungen
oder kreisformige Unterbrechungen vollstindig fehlen oder nur ganz
vereinzelt vorhanden sind. Bei der Versilberung entziindeter Mem-
branen dagegen sind die zwischen den Endothelzellen gelegenen
Linien breiter, mehr zackig und an zahlreichen Stellen von kleinen
dunklen Punkten, sowie von grosseren und kleineren Kreisen durch-
setzf. Dieselben liegen bald in den Knotenpunkten, da wo mehrere
Linien zusammenstossen, bald unterbrechen sie den Verlauf dieser.
Ihre Lagerung zu den Kittleisten ist insofern eipe ungleiche, als
sie gewdhnlich deren Richtung genau einhalten, zuweilen aber von
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dieser nach der einen oder anderen Seite abweichen oder gar in
den angrenzenden peripherischen Abschniit der Endothelzelle zu
liegen kommen. Nicht minder wechselnd ist ihre Zahl. Oft findet
man nur eine oder zwei in einer Kittleiste, anderemale sind sie
perlschnurariig an einander gereiht.

Noch zahlreicher sind die Verschiedenheiten in der Form, Grisse
und Firbung. Mit Riicksichi - auf diese Verhiltnisse lassen sich
folgende Arten von Verbreiterungen der Kitileisten auffiihren: Erstens
kleine punkiférmige Gebilde von meist rundlicher, seltener eckiger
Gestalt und immer gleichmissig dunkler Farbe. Die zweite Art
stellt sich als kleinere Kreise dar, deren Firbung gleichfalls hiufig
eine dunkle ist, wihrend sie zuweilen eine helle Mitie besiizen.
Die dritte Form, welche als grissere Kreise erscheinen, zeigt fast
ausnahmslos eine dunkel gefiirbte Peripherie, wiihrend das Centrum
hell ist. Endlich ist noch zu erwdhnen, dass die Verbreiterung
der Kittleisten eine ausgedehntere sein kann; dieselben erscheinen
dann als verbreiterte Ziige mit bald parallel verlanfenden, hald
iackigen oder buchtigen Gontouren.

In der Mitte der eben beschriebenen Gebilde trifft man sehr
hiufig vereinzelte kleine Kérnchen oder grissere Anhdufungen von
Kornern, welche eine Firbung nicht angenommen haben. Anfinglieh
glaubte ich diese als zufillige Anhdufungen korniger Massen, denen
eine weitere Bedeutung nicht zukomme, deuten zu sollen. Ein-
gehende auf diesen Gegenstand gerichtete Untersuchungen haben
_mich aber belehrt, dass wir es hier mit einer sehr bemerkens-
werthen Erscheinung zu thun haben. Es gelang mir nehmlich nach-
zuweisen, dass die die Mitte der Kreise erfilllenden Kornerhaufen
hiufig Wanderzellen enisprechen, welche iiber, unter oder neben
der Kittleiste gelegen sind und mit einem bald sehmileren bald
dickeren Fortsatz in dem verbreiterten Abschnitt derselben haften;
ja ich habe zahlreiche Wanderzellen gefunden, welche mit ihrem
ganzen Leib in eine Kittleiste sich eingeschoben hatten. Es waren
auf diese Weise kreisformige Figuren entstanden, deren lichie Mitte
durch Wanderzellen eingenommen war, wihrend sie an ihrer Circum-
ferenz von einer dunklen Linie begrenzt wurden. Ausser solchen
Stellen, an denen ein Zusammenhang der kdrnigen in den Kittleisten
gelegenen Massen mit Wanderzellen wahrnehmbar ist, findet man
aueh kornige Einlagerungen, fiir die ein solches Verhiltniss zu diesen
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nicht nachgewiesen werden kann. Es mag sich bei solchen zum
Theil um Gebilde anderer Herkunft handeln. Auf der anderen
Seite ist aber nicht zu verkennen, dass manchmal der Zusammen-
hang dieser Kérnerhaufen mit Wanderzellen der Beobachtung sich
entziehen muss, z. B. wenn diese durch die verbreiterten Kittleisten
verdeckt werden. Ausserdem kommt es vor, dass Theile der Wander-
zellen bei ihrem Duarehtritt dureh die letzteren in diesen hingen
bieiben. Bei der Beobachtung der Durchwanderungsvorginge am
lebenden Object hatte ich Gelegenheit wahrzunehmen, wie Wander-
zellen, welche die Kittleisten zum grossten Theil passirt hatten ucd
mit diesen nur noch durch schwale Fortsiiize in Verbindung standen,
bei der endgiiltigen Ablosung kieine Partikelchen dieser zuriickliessen,
Es soll iiber diese Vorginge weiter unten ausfiibrlicher berichtet
werden.

Ganz dhnlich wie an dem Mesenterium und dem sersen
Ueberzug der Lungen und der Blase des Frosches sind die Befunde
am grossen Netz des Kaniunchens und Hundes. Wie oben bereits
erwihnt, wurden die Versuche in der Weise angestellt, dass
das grosse Netz durch mehrere Stunden vorgelagert und mit
Kochsalzlosungen bespillt worden ist. Nach Ablauf von 6—8
Stunden schnitt ich dann Stlicke des grossen Neizes heraus und
badete dieselben kurze Zeit in einer schwachen (1:1000—2000)
Silberlosung.

Behandelt man Stiicke des grossen Netzes, welche in normalem
Zustande sich befinden, genau in derselben Weise, so ist die Silber-
zeichnung nicht nur eine sehr gleichmiissig ausgedehnte, sondern
fiberhaopt eine sehr regelmissige. Die zwischen den Zellen ge-
legenen dunklen Linien sind sebr fein und entweder gar nicht oder
nur sebr auspahmsweise durch punkiférmige Einstreuungen unter-
brochen. Grssere Verbreiterungen der Kittleisten fehlen vollkommen.

Um so auffallender sind die Befunde, welche sich bei der
Untersuchung entzlindeter Abschnitte des grossen Nelzes ergeben.
Die Silberlinien sind breiler und gezacki, verlaufen stark wellig
und enthalten in grosser Zahl kleinere schwarze Punktie, sowie
kleinere und grissere Kreise eingesireut. Wihrend die letzteren
hiufig kornige Anhiiufungen enthalten, haften an den ersteren nicht
selten mittelst lingerer und kiirzerer Stiele kornige Gebilde, deren
Charakter als Wanderzellen nicht zu verkennen ist, Besonders leicht
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sind solche Beobachtungen an den einzelnen Biilkehen anzustellen,
weil die gestielt aufsilzenden Wanderzellen dann mit ihren freien
Enden in die zwischen den ersieren gelegenen Bilkchen hineinragen.
Eine Verweechslung dieser Gebilde mii=Zellen, welche allenfalls als
Abkdmmlinge der Endothelien aufzufassen wiren, kann deshalb aus-
geschlossen werden, weil dieselben schon nach wenigen Stunden
somit zu einer Zeit getroffen werden, innerhalb welcher solchie
Veriinderungen an den Endothelien noch gar nicht vorhanden sind.
Ueberdies erinnert das Bild so sehr an die entsprechenden Vor-
ginge an den Blutgefissen, dass auch darin eine Bestiitigung der
obigen Auffassung erblickt werden darf. Der Vollstindigkeit wegen
sei noch des negativen Befuudes von Wanderzellen in der Sub-
stanz der Endothelzellen selbst erwiltint. Es kommt zuweilen vor,
dass dieselben eiwas seitlich neben den Kittleisten lagen, so dass
sie wit der einen Hilfte in dem peripherischen Abschniti dieser
zu liegen scheinen. Auvch vereinzeite rothe Blutkbrper habe ieh
wiederholt in den Kittleisten angetroffen. Waren ausgedehnie fibrindse
Exsudate vorhanden, so mangelle der Endotheibeleg oft in grosserer
Ausdehnung. An Stellen, an denen die fibrinsen Exsudate spir-
licher oder weniger massenhaft waren, habe ich aber das Endothel
ganz gut erhalten gefunden, Dasselbe zeigte sich dann nicht nur
bedeckt von feinen nelz{rmig verbundenen iden, sondern einzelne
dieser liessen sich noch zwischen den Endothelzellen hindurch in
der Richtung gegen das Gewebe verfolgen.

Die eben berichteten Versuche haben uns zwei meines Er-
achtens sehr interessante Ergebnisse geliefert. Sie haben nns gezeigt
dass an dem entziindeten Mesenterimin und an der entziindeten
Serosa der Lungen und Blase des Frosches, sowie an dem ent-
ziindeten Netz des Kaninchens und Hundes die zwischen den Endo-
thelien gelegene Kitisubstanz verbreitert uad dureh punki- und
kreisformige Zeichnnngen unterbrochen ist, wihrend unter normalen’
Verhilinissen bei Anwenduug derselben Methode an den genanuten
Hiuten nur schmale Kittlinien zwischen den Zellen nachzuweisen
sind. — Ein zweiies Ergebniss ist der Befund von Wanderzellen
oder Bruchstiicken dieser, sowie von rothen Blotkirperchen und
Fibrinfdden in den Kittleisten, von denen die ersten in den ver-
schiedensien Siadien des Durebirelens angetroffen wurden, wihrend
keine Thatsachen sich auffinden liessen, welche die Annahme rechi-
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fertigten, dass die Wanderzellen durch die Substanz der Zeilen
selbst zu treten vermogen.

Zweite Versuchsreihe,

Die in dem vorigen Abschuiti berichteten Thatsachen wiirden
genfigen, nm aus ihnen auf die wihrend der Entziindung der serdsen
Hiute an der Kitisubstanz der Endothelien sich vollziehenden Ver-
inderungen, sowie auf die Vorginge der Durchwanderung zu
schliessen. Dennoch glaubie ich nicht mit diesen Resultaten mich
begniligen zu sollen. Vielmehr hielt ich es fiir geboten den Versuch
zu machen, durch die Beobachiung am lebenden Object mir einen
noch tieferen Einblick in diese Verhiilinisse zu versehaffen.

Um zu diesem Ziele zu gelangen, musste eine Methode ange-
wandt werden, mittelst deren die Kiitleisten zwischen den Endothel-
zellen zur Wahrnehmung gelangen, ohne dass die Circulation des
Blutes und das Wanderungsvermbdgen der Zellen aufgehoben werden.
Zahlreiche Versuche haben ergeben, dass diesen Anforderungen durch
eine vortibergehende Bespiiluug der Theile mil schwachen Silber-
losungen geniigt werden kann. Beim Auftriufeln einiger Tropfen
giner Lisung von 1:2000 entsteht eine sehr deutliche Kittleisten-
zeichnung, ohne dags intensivere Stérungen des Kreislaufes zu be-
fiirchten sind. Auf der anderen Seite ist man noch im Stande bei
der Anwendung einer Losung von 1:10,000—20,000 eine Firbung der
Kittsubstanz zu erreichen. Bei der Befolgung beider Methoden haben
sich aber Nachiheile herausgestellt, welche sich vermeiden lassen, wenn
man Silberldsungen von der Concentration 1:5000—8000 wihlt;
einerseits werden dann dauernde Kreislaufsstérungen vermieden und -
andererseits verschwindet die Silberzeichnung nicht, ehe eine aus-
giebige Auswanderung sich einstelll. Die ersteren sind aber bei
der Anwendung stirkerer, die letztere Erscheinung bei derjenigen
schwicherer Concentration nicht sicher zu nmgehen. Als Versuchs-
object diente ausschliesslich das Mesenterium des Frosches. Be-
merken will ich noch, dass das angewandte Verfahren keineswegs
neu ist. Thoma') bat schon an den Lymphgefissen der Zunge
des lebenden Frosches die Kitilinien durch Injection von Silber~

1) R, Thoma, Die Ueberwanderung farbloser Blutkdrper von dem Blat- in das
Lymphgefisssystern. Habilitationsschrift. Heidelberg 1873.
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losungen zur Apschauung gebracht und die Einwanderung von
Zellen an diesen Stellen beobachiet. Die gleich niher zu beschrei-
bende Procedur hat vielleicht nur den Vortheil, dass sie keinerlei
technischie Ferligkeit voraussetzt und dass somit Jedem, der sich ein
eigenes Urtheil iiber diese Vorgiinge verschaffen will, dazu an diesem
Object Gelegenheil geboten ist.

Nach meinen sehr zablreichen Erfahrungen ist folgende Methode
die am meisten geeignete. Das Mesenterium des lebenden Frosches
wird auf einen mit lrrigationsvorrichtung versehenen Objectentriiger
(nach Thoma) gelagert und so lange mit %, procentiger Kochsalz-
16sung bespiilt, bis die durch die Vorlagerung bedinglen Kreislaufs-
storungen verschwunden sind. Ist der Kreislauf ein normaler, so
lisst man auf das Mesenterium, ohne die Irrigation mit der Koch-
salzlosung zu unterbrechen, aus einer ausgezogenen Glasrthre
1—2 Cem. einer Silberldsung (1:5000—8000) aufirdufeln. Ist der
Versuch vollstindig gelungen, so treten Kreistaufsstérungen gar
nicht ein oder die unmiitelbar nach der Einwirkung des Silbers
eingetrelenen Gefiissverengerungen und Stasen verschwinden alsbald
wieder, wihrend an der Oberfliche des Mesenterium in mehr oder
weniger grosser Ausdehnung eine sehr zierliche und regelmiissige
Silberzeichnuog zu Stande gekommen ist. Behufs der Beobachtung
mil stiirkeren Linsen tauchi man diese in die Irrigationsfliissigkeit
ein oder aber man blist Luft unter das Mesenterium und belegt
dasselbe mit einem Deckglas. In beiden Fillen darf die Irrigation
nicht auf lingere Zeit unterbrochen werden. Zerrungen oder stirkere
Spannungen des Mesenterium sind zu vermeiden, weil sonst leicht
Ablésungen einzelner Endothelzellen oder grosserer Pariien der
Endothelhaut erfolgen.

Die nach der angegebenen Methode am frisch vorgelagerien
Mesenlerimin des lebenden Frosches zu Stande gekommene Silber-
zeichnung zeigt ein im hochsten Grade bemerkenswerthes Verhalten.
Dieselbe ist nicht nur eine sehr regelmissige, sondern sie setzt
sich auch aws sehr feinen Linien zusammen, die eniweder gar nicht
oder nur an ganz vereinzelten Stellen durch punktférmige Ver-
breiterungen unterbrochen sind. Kleine oder grissere Kreise wer-
den in demselben vollstindig vermisst. Der Befund ist also der-
selbe wie am normalen ‘in der Lage oder nach dem Ausschneiden
versilberten Objecte.



254

In den n#chsten zwei Stunden bleibt das Bild im Wesentlichen
dasselbe. Weder am Kreislauf noch an der Kittleistenzeichnung tritt
eine bemerkenswerihe Verdnderung ein.

Nach dieser Frist werden die frither dunklen, schmalen und
scharf begrenzten Kittlinien lichier, breiter und ihre Contouren un-
regelmiissig. Die dunklen Streifen sind durch lichte Punkte unter-
brochen, welche immer mwehr an Zahl zunehmen. Sechliesslich
bleiben ungetirbte, durch kdrnige Suobstanz dargestellie ziemlich
breite Linien zuriick, wihrend die Silberzeichnung verschwunden
ist. Diese eben geschilderten Erscheinungen diirfen gewiss als sehr
interessante bezeichnet werden und es wird sich zuniichst um eine
Erkidirung derselben handeln. Beriicksiebtigt man, dass dieses Ver-
schwinden der Silberzeichnung nur an lebenden Objeclen und zwar
nur an solchen zu Stande kommt, an denen der Kreislanf gut er-
halten ist, so bleibt wohl nur folgende Deutung wabrscheinlich.
Die von den Gefissen ausgehenden, durch das Gewebe ziehenden
und nach der Oberfliche gerichteten Saftstrome, welche an den
eniziindeten Membranen gerade an der Stelle der sog. Kittleisten
besonders ausgiebig sein mbgen, bedingen eine vielleicht mechani-
sche Ablsung des aus kleinen Kornchen bestehenden Niederschlages;
in wie fern dabei noch chemische Vorginge eine Rolle spielen,
lisst sich derzeit nicht bestimmen. Dass nicht eiwa durch die
Stromung der Irrigationsflissigkeit eine Ablosung veranlasst wird,
geht daraus hervor, dass an Objecien, an denen der Kreisiauf
unterbrochen ist, trotz lange Zeit hindurch fortgeseizter Irrigation
die Silberzeichnung unveriindert bleibi.

Ueber den Zustand der Kitisubstanz an Mesenterien, welche
durch lingere Zeil vorgelegen haiten und bei denen der Silber-
niederschlag nach Ablauf dieser Frist mehr oder weniger vollstindig
verschwunden ist, kann man sich in sehr einfacher Weise unter-
richten, indem wan dieselben von Neuem mit einer Losung von
salpetersaurem Silber (1:2000—3000) bespiilt. Die Kittsubstanz
zeigte dann diejenigen Unregelmissigkeilen, welche entziindeie Mem-
branen nach der Versilberung darbieten. Die schmalen und regel-
missigen Kittlinien sind ersetzt durch breite von kleineren und
grosseren Punkten und Kreisen unterbrochene: Ein Befund, dessen
Bedeutung fiir die Beurtheilung der wihrend der Eniziindung er-
folgenden Alteration der Kittsubstanz Niemand verkennen wird, der
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in Betracht ziehi, unter welchen Bedingungen dieselbe zu Stande
gekommen ist. — _

Diese am lebenden Object angestellten Versuche sind aber
noch in einer anderen Beziehung werthvoll, weil sie Gelegenheit
bieten zu einer unmittelbaren Beobachtung des Durchwanderungs-
vorganges naech der Oberfliche. In den ersten drei Stunden ist
von einem solchen wenig wahrzunehmen; die Zellen wandern im
Gewebe hin und her, ja sie nihern sich der Oberfliche oder er-
reichen selbst eine Kittleiste, ohne aber durch dieselbe durchzu-
treten.  Vielmehr bleiben sie bald kiirzer bald linger an dieser
liegen, riicken dann aber in der Richtung gegen das Gewebe vor,
ohne an die Oberfliche gelangt zu sein. Bei der unmiltelbaren
Beobachtung erhilt man den Eindruck als ob die Wanderzellen die
versilberten Kittleisten wegen der in ihnen gelegenen Niederschlige
nicht zu durchdringen vermdchten. Thatsache ist, dass die Durch-
wanderung an die Oberfliche immer erst beginnt, wenn die vorhin
beschriebene Entfirbung und Auflockerang einen gewissen Grad
erreicht hat, im Allgemeinen vier Stunden nach Beginn des Ver-
suches. Eine Durchwanderung der Zellen durch die Substanz der
Endothelien selbst habe ich zu keiner Zeit, weder vor noch nach
eingetretener Durchlissigkeit der Kiltsibstanz, und unter keinerlei
Bedingung beobachtet.

Was nun die eigentlichen Vorginge der Durchwanderung an-
belangt, so lassen sich die Einzelheiten derselben an jedem einiger-
maassen gelungenen Versuchsobject verfolgen. Am meisten eignen
sich zur Beobachtung die an die kleinen Venen anstossenden Be-
zirke des Mesenterium, sowic die adventitialen Scheiden grosserer
Venen. Die letzteren treten stirker hervor und man hat deshalb
Gelegenheit, sich eine Profilansicht von den durchwandernden Zellen
zu verschaffen. Man kann in diesem Falle sehen, wie die Wander-
zellen ihre feinen spitzen Ausliufer in die Kittleisten einsetzen und
wie diese als feine Fidchen iiber die Oberfliche vorragen. Im
weiteren Verlauf werden die letzteren dicker und gestalien sich zu
kleinen runden oder zackigen Knopfchen, welche auf der Oberfliche
gelegen sind. Diese werden immer grisser, wihrend der im Ge-
webe steckende Abschnitt in demselben Maasse sich verkleineri, so
dass endlich der grisste Theil der Wanderzelle auf dem Mesenterium
lagert und nur noch mil einem bald lingeren, bald kiirzeren Stiel
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in der Kittleiste fixirt ist. Die Wanderzelle zeigi danu ofi eigen- _
thimlich pendelnde Bewegungen, welche offenbar durch die Stri-
mung der Irrigationsfliissigkeit bedingt sind, bis sie endlich von
ihren Durchtritisstellen vollstindig abgelost und weggeschwemmt
wird., Sistirt man in den letzten Phasen des Durchtretens die Irri-
gation, so kann man nachweisen, wie die Ablésung der Zellen unter
fortwdhrenden amoboiden Bewegungen sich vollzieht. Nicht selten
bleiben in den Kitlleisten an den Durchtritisstellen kornige An-
hdufungen zuriick oder es machi geradezu den Eindruck, als ob
Theile der Zellen und insbesondere der Fortsitze, mit denen sie
schliesslich noch in den Kitileisten befestigt waren, in diesen stecken
bleiben. Es erklirt sich so die oben berichtele Wahrnehmung, dass
in den Kittlinien kornige Korper getroffen werden, welche kleiner
sind als Wanderzellen und da sie im Uebrigen dieselben Beschaffen-
heiten besitzen, als Bruchstiicke von solchen aufzufassen sind. Er-
wihnen will ich noch, dass die Wanderzellen bei ihrem Durch-
treten an die Oberfliche gewdhnlich eine eigenthiimlich glinzende
Beschaffenheit annehmen, wihrend sie, einmal auf der letzteren
angelangt, auffallend blass werden. oft flichenartig ausgebreitet sind
und deshalb grisser erscheinen.

Wihrend bei der Beobachtung der durchwandernden Zellen im
Profil die Einzelheiten dieses interessanien Phinomeunes sich leicht
verfolgen lassen, ist dies sehr viel schwieriger bei der Betrachtung
von der Fliche, zu der allerdings sehr viel hidufiger Gelegenheit
geboten ist. Doch kann man sich auch in diesem Falle auf das
Bestimmteste und ohne grosse Schwierigkeiten davon Uiberzeugen,
dass die Wanderzellen zwischen den Endothelzellen an der Stelle
der Kittlinien nach der Oberfliche gelangen. Man sieht wie die-
selben aus dem Gewebe herauskriechen und an die Kittleisten sich
anlegen. Da sie an diesen angelangt lebhafte Formveriinderungen
ausfiihren, so kommen sie hiufig in die Richtung der letzteren zu
liegen und man kann dann leicht nachweisen, dass diese iher die
Zellen wegziehen (cf. Taf. VII, Fig. 1—5). Setzt man die Beob-
achtung derselben Zelle fort und kommt es wirklich an dieser
Stelle zur Durchwanderung, so sind in der Mitte oder an den
Seiten der Kittleisten helle Piinktchen wahrzunehmen, die immer
grssser werden, eine kirnige Beschaffenheit annehmen und endlich
als Theile von Wanderzellen sich bestimmen lassen. Dieselben
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nehmen immer mehr an Grosse zu und werden mehr zackig,
Kommen sie in die Richtung einer Kittlinie zn lagern, so ist die
Enischeidung dariiber nicht schwer, dass diese jetzt unter den
Zellen weglduft. Die Zellen werden dann meistens lichier, machen
sehr lebhafte amoboide Bewegungen und kriechen an der Ober-
fliche des Mesenterium weiter, wenn sie nicht von dem Irrigations-
strom weggeschwemmt werden (Taf. VII Fig. 4 und 5). In dem
letzteren Fall ist natiirlich die sicherste Garantie gegeben, dass die
Zellen wirklich durchgewandert sind. Eine Tiuschung ist nieht
moglich, Es giebt aber noch ein anderes Mittel, solche Beob-
achtungen zu coniroliren, das ich mit gutem Erfolg sehr hiufig
angewendet habe. Man bespiilt ohne die Lage des Mesenterium zu
vérindern, dasselbe mit Silberlosungen von 1:2000—3000. Die
Durchwanderung der Wanderzellen kann so in jeder Phase unter-
brochen werden und es lisst sich dann der Nachweis fithren, ob
die Zelle, die man beobachtet hat, wirklich in der Kittleiste gelegen
ist und wie sich diese zu der ersieren verhiilt. Solche Stellen der
Kittleiste erscheinen dann, je nachdem der Kérper mehr oder we-
niger weit durchgetreten ist, als grossere oder kleinere Kreise, die
mit einer kornigen Substanz erfiillt sind und durch eine dunkle
Linie eingesiumt werden. Es sind dieselben Erscheinungen, wie
sie frither ausfiibrlich beschrieben wurden.

Wie aus den vorstehenden Zeilen sieh ergiebt, ist man im
_Stande, simmiliche Phasen des Durchtretens der Wanderzellen doreh
die zwischen den Endothelien gelegene Kittsubstanz unmittelbar zu
beobachten. Es lag somit der Versuch nahe, die Zeit zu bestim-
men, welehe. die Wanderzellen zu dieser Procedur bediirfen. Ich
war mir zum Voraus vollstindig klar dariiber, dass bei diesen Zejt-
bestimmungen nur sehr annihernde Werthe zu gewinnen sein wiir-
den, insbesondere weil der Beginn des Durchwanderns zeitlich oft
sehr schwer oder gar nicht festzustellen ist. Hiufig liegen die
Zellen lingere Zeit an einer Kittleiste fest, ehe sie einen Fortsatz
in diese enisenden und es entzieht sich iiberdies dieser letztere
Vorgang der Wahrnehmung. In anderen Fillen lassen sich -die
Termine der Ablosung vicht constaliren, namentlich wenn die Wan-
derzellen auf den Durchtrittsstellen gelegen sind. Ich ha}be selbst-
verstidndlich nur solche Beobachtungen verwerthet, bei denen diese
Vorgéinge znr Anschavung gelangten. Der Werth soleher Beob-

Archiv f. pathol. Anat, Bd.LXXIV. Hft. 17
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achtungen muss aber deshalb noch als ein fraglicher bezeichnet
werden, weil verauszuseizen ist, dass die durch die Versilberung
gesetzten Veriinderungen der Kittleisten anf die Dauer der Durch-
wanderung nicht ohne Einfluss sein werden, dass diese unter den
gegebenen Verbiltnissen betrichtlicher sein wird als bei der einfach
entziindlichen Alteration der Kittsubstanz. Aber selbst wenn man
allen diesen Verhiilinissen Rechnung trigt, so werden solche Zeit-
bestimmungen nur bedingt verwerlhei werden diirfen, Aus den
Mittheilungen iiber die Durchwanderung der weissen Blutkorper
durch die Gefisswiinde ist uns ja die Thatsache bekannt, dass die
Zeit innerhalb welcher dieselben durch die letzieren treten, eine
sehr verschiedene ist. Gepau dieselbe Wahrnehmung habe ich auch
beziiglich der Durchwanderung durch die endotheliale Bekleidung
des Mesenterium gemachi. Ich habe einige Wanderzellen inner-
halb zehn Minnien durchtreten sehen, wihrend bei anderen erst
innerhalb vierzig Miouten dieser Vorgang sich abspielte. Wenn es
unter solchen Verhiilinissen fiberbaupt zuliissig ist, einen Mittelwerth
aus einer allerdings sehr grossen Zahl moglichst sorg.fﬁltig durch-
gefilirier Beobachtungen zu berechunen, so wiirde sich ergeben,
dass die Wanderzellen durchschnittiich innerhalb zwanzig Minuten
durch die Kittleisten gelangen. Ich habe einige dieser Beobachtungen
skizzirt, nicht als Belege flir diese Zeitbestimmungen, sondern weil
sie einen Maassstab fiic die Genauigkeit abgeben, mit welcher in
manchen Fillen die einzelnen Phasen der Durchwanderung sich
wahrnehmen lassen und weil sie am meisten geeignet sind, eine
Anschauung von diesen Vorgingen iiberhaupt za geben (Taf. VII,
Fig. 1—5),

Wie allgemein bekanui, treten bei der Entziindung des Mesen-
terium nicht nur weisse, sondern auch vothe Blutkdrper durch die
Gefisswinde und zwar, wie ich bei dieser Gelegenheit ausdriicklich
bemerken will, nicht nur an Steilen, an denen bereits weisse Blui-
kirper die Gefisswand passirt haben, sondern auch an solchen, an
denen eine Auswanderung der letzteren picht statigefunden hat').
Einzelne dieser in das Gewebe iibergetretenen rothen Blutkdrper habe

1) Von der Richtigkeit dieser Angabe kann man sich leicht idberzeugen, wenn
man ein Object vom Augenblick der Vorlagerung an ohne Unterbrechung
lingere Zeit beobachtei. Ich glaubte diese Thatsache erwdhunen zu sollen,
weil man anf die Annabme, dass rothe Blatkorperchen bei der Entziindung
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ich gleichfalls an die Oberfliiche des Mesenterium gelangen sehen.
Ihr Austritt erfolgte zwischen den Endothelzellen, nachdem sie bald
lingere bald kiirzere Zeit in den Kiitlinien eingeklemmt waren,
Sie erschienen in diesem Falle, #hnlich wie in den Gefisswinden,
als Zwerchsicke; die eine Hilfte lag auf der Oberfliche, die audere
im Gewebe, wihrend die Verbindungsbriicke zwischen beiden Ab-
schnitten in der Kittleiste stak,

Es verhalten sich also rothe und weisse Blutkorper beziehungs-
weise Wanderzellen bei ihrem Duorchireten durch die Endothel-
haut des Mesenterium ganz &hnlich, wie bei demjenigen durch die
Gefisswinde: eine gewiss in hohem Maasse bemerkenswerthe That-
sache. —

Wie oben erwihnt wurde und wie aus den in den vorstehen-
den Zeilen berichteten Thatsachen hervorgeht, bietei die Melbode
der Versilberung mit ganz schwachen Losungen den grossen Vor-
theil, dass weder der Kreislauf noch die Contraetilitit der Wander-
zellen wesentlich alterirt werden, wihrend die Kittleisten ganz deut-
lich zur Wahrnebmung gelangen. Unter dhnlichen giinstigen Be-
dingungen ist auch nochk auf eine andere Weise eine Zeichnung
der Kittleisten zn erreichen. Wenn man eine ziemlieh concenirirte
Carminlésung auf das Mesenterium triiufelt und circa 3—5 Minuten
auf dasselbe einwirken jdsst, dann mit § Kochsalziésung bespiilt,
0 tritt zundchst eine diffuse Firbung der Intercellularsubstanz ein,
welche aber sehr rasch verschwindel und zunichst von einer gleich-
miissig rothen und lange anhalienden Tingirung der Kerne einzelner
Endothelien gefolgt ist. Sehr bald treten aber kirnige Abscheidun-
gen des Carmins auf und zwar an der Stelle der Kittleisten. Die-
selbe ist bald nur eine spiirliche, bald aber eine auf grbssere
Strecken ununterbrochene. Nach circa 5 Stunden beginni auch an
solchen Objeeten die Durchwanderung und zwar an der Stelle der
Kiitleisien, die auch unter diesen Bedingungen unregelmissig ge-
staltet sind. Ich glaube eine Aufzihlung der Einzelheiten der
Durchwanderung und der Alteration der Kittsubstanz um so mehr

nur an solchen Stellen durch die Gefisswand gelangen, an welche weisse
ihnen gleichsam den Weg gebahnt haben, Schliisse auf die Bedingungen der
Auswanderung und das Wesen der entziindlichen Gefisswandalteration ge-
griindet hat, welche durch die oben berichtete Beobachtung als unhaltbar
sich ergeben.

17*%
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umgehen zu diirfen als sie mit den frither geschilderten iiberein-
stimmen. Dazu komwt, dass voch in anderer Beziehung inter-
essante Beobacbiungen an solchen Objecten sich anstellen lassen,
die aber eine besondere Bearbeitung erfordern.

Die wesentlichsten Ergebnisse der zweiten Versuchsreihe sind
folgende: Die Kittsubstanz , welche unmittelbar nach der Vorlage~
rung und der darauffolgenden Versilberung des lebenden Objectes
als ein System von feinen netzférmig verbundenen Linien erscheinf,
die weder von punki- poch von kreisférmigen Verbreiterungen
unterbrochen werden, zeigt bei der nach dem Eintritt der Entziin-
dung vorgenommenen zweiten Versilberung vielfache Unregelmissig-
keiten und Verinderungen. Wenn man erwiigt unter welchen Be-
dingungen diese Wahrnehmungen gewonnen sind, so wird man sie
als eine wesentliche Bestitighng nichi nur, sondern auch als eine
Erweiternng der in dem ersten Abschnitt auf diesen Gegenstand
sich beziehenden Mittheilungen bezeichnen diirfen.

Als zweile werthvolle Thatsache, welche in den vorstehenden
Zeilen verzeichnet ist, muss die hervorgehoben werden, dass sich
am lebenden Object die einzelnen Phasen des Durchiretens der
Wanderzellen durch die Endothelhaut des Mesenterium beobachien
lassen, dass diese Durchwanderung ausnahmslos eine intercelluldre
~— zwischen den Endothelzellen erfolgende -— ist, wihrend fiir
die Apnabme der Durchwanderung durch die Substanz der Endothel-
zelle selbst keine Thatsachen sich haben auffinden lassen. In wie
weil diese Wabrnehmungen eine Ergiinzung der in dem ersten Ab-
schpitt berichieten Beobachtungen ist, bedarf wohl keiner Erbrie-
rung. Dagegen werden wir in den folgenden Zeilen zu untersuchen
haben, ob in der Literatur auf die entziindliche Alteration der Kitt-
substanz der sertsen Hiute und den Durchtritt der Wanderzellen
dureh diese sich beziehende Angaben enthalten sind und in wie
fern dieselben mit den obigen im Einklang oder Widerspruch
stehen.

Beziiglich der Kittsubstanz ist in der Einleitung bereits erwihnt
worden, dass v. Recklinghausen?') an engbegrenzten Stellen des
Peritonealiiberzugs des Zwerchfells das Eintreten der Fettkiigelchen
der aufgegossenen Mileh durch die Kittleisten beobachtet bhat.

) Recklinghausen, Zuor Fettresorption. Dieses Archiv Bd. 26. 1863.
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Aehnliche Wahrnehmungen berichten D ybkowsky?), Schweigger-
Seidel und Dogiel®), Ludwig und Schweigger-Seidel?),
Walther?), Klein und Burdon-Sanderson®), Lawdowsky?®)
u. A, Die Meisten der genannten Autoren stimmen darin iiberein,
dass an gewissen Stellen der serdsen Hiule eigenthiimliche Anord-
nungen der Endothelien bestehen, welche eine Durchliissigkeit fiir
verschiedene Substanzen bedingen: eine Auffassung, die allerdings
in der neueren Zeit von mehreren Seiten [Herrmann und .Tour-
neux”), Bizzozero und Salvioli®) u. A.] Widerspruch erfahren
hat. Eine Erorterung tber diese complicirteren stomatischen Appa-
rate kann an dieser Stelle umgangen werden, da dieselben an den-
jenigen Abschniiten serbser Membranen, welche von mir einer
Untersuchung unterzogen wurden, von Lkeiner Seite beschrieben
worden sind. Ich musste diese Beobachtungen nur erwihnen,
weil insbesondere diejenigen Recklinghausen’s fiir Oedmanns-
son®) die Veranlassung geworden sind, die Kittsubstanz der
Endothelien tiberhaupt als durchlissig fiir verschiedene Substanzen
zu betrachten und die punkt- unrd kreisformigen Verbreiterungen
derselben als Stomata aufzufassen. An diese Mittheilungen Oed-
mansson’s hat sich eine sehr lebhafte Discussion iiber die Existenz
einer zwischen den Endothelien gelegenen Kittsubstanz, sowie iiber
deren Bedeutung geknlipft, als deren wesentlichstes Resultal wohl

Y) Dybkowsky, Ueber Aufsaugung und Absonderung der Pleurawand; Arbeiten
aus der physiol. Anstalt zu Leipzig 1866.

?) Schweigger-Seidel u, Dogiel, Ueber die Peritonealhdhle bei Fréschen etc.
Ebendaselbst. 1866.

%) Ludwig und Schweigger-Seidel, Ueber das Centrum tendineum. Eben-
daselbst. 1866.

4) Walther, Beitr. zur Histologie des Brustfells, Beitr. zar Anatomie und
Physiologie von Landzert. 1872

5) Klein n. Burdon-Sanderson, Zuar Anatomie der serdsen Hiute. Centralb,
f. d. med. Wissensch. 1872. — Klein, The anatomy of the lymphatic
system, I. the seroeus membrans. London 1874. Il. the Lung. London 1875,

6) Lawdowsky, Einige Bemerkungen die Beobachtungen von Dr, Klein etc.
Centralbl. f. d. med. Wissensch, 1872.

7} Herrmann und Tourneux, Recherches sur quelques épithéliums plats;
Robin, journal de I'anatomie 1876.

8) Bizzozero u. Salvioli, Studi sulla struttura e sui linfatici delle serose.
-Archivio per le scienze mediche. Vol. 1. 1876.

%) Oedmannsson, Beitrag zur Lehre vom Epithel. Dieses Archiv Bd. 28. 1863.
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das bezeichnet werden darf, dass das Bestehen einer Kitisubstanz
jetzt allgemein angenommen wird. Sehr wesentlich verschieden
steht die Angelegenheit bezliglich der Frage, ob die in der Kiti-
substanz von Oedmannsson beschriebenen Punkte und Kreise
» priformirte“ Gebilde seien und ob ihnen wirklich die Bedeutung
von Stomata zukomme. Ich miissie den Rahmen dieser Arbeit
iiberschreiten, wenn ich die in der Literatur iiber diesen Gegen-
stand niedergelegten Anschauungen dem Leser einzeln vorfiihren
wollte. Wer.die einschligigen Arbeiten vorurtheilsfrei priift, wird,
so hoffe ich, gleich mir den Eindruck erhalten, dass das Wesen
und die Bedeutung der von Oedmannsson beschriebenen Gebilde
auch heute noch sehr fragliche sind. Es wird sich somit zunichst
darum handeln, zu untersuchen in wie weit die oben berichteten
Thatsachen uns Aufklirung zu geben vermbgen.

In dieser Beziehung verdient die Wabrnehmung vorerst eine
Erwihnung, dass bei der Versilberung des frisch vorgelagerten
Mesenterium des lebenden Frosches, sowie bei derjenigen des frisch
herausgeschnittenen normalen Netzes des Hundes und Kaninchens
die Kittsubstanz in Form schmaler netzformiger Linien sich dar-
stellt, welche nur an vereinzelten Stellen durch dunkle Punkte
unterbrochen sind. Ich glaube diese Beobachtung kann nur in
dem Sinne verwerthet werden, dass die punki- und kreisférmigen
Verbreiterungen keine unter normalen Verhiiltnissen gesetzmissig
vorkommenden Erscheinungen sind.

Was das Vorkommen dieser Gebilde unter pathologischen Be-
dingungen, insbesondere bei der Entziindung serdser Hiute, anbe-
langt, so geht aus den oben berichteten Begbachtungen hervor,
dass punkt- und kreisformige Verbreiterungen der Kittsubstanz unter
solchen Verhilinissen niemals fehlen. Ja die Untersuchungen am
lebenden Object haben ergeben, dass Mesenterien, bei denen die
Kittsubstanz der Endothelien unmittelbar nach der Vorlagerung voll-
stindig normales Verhalten zeigt, einige Stunden spiiter, ent-
sprechend den nach dieser Frist eingetretenen Entziinduugserschei-
nungen, diese Anomalien in grosser Ausdehnung darbieten, ohne
dass eine Lageverinderung der Theile stattgefunden hai. Beriick-
sichtigt man die Bedingungen, unter denen bei solchen Versuchen
die Verbreiterungen der Kittleisten zu Stande kommen, bedenki
man ferner, mit welcher Regelmissigkeit und in welcher Ausdeh-
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nung sie auftreten, so wird man Anstand nehmen, dieselben als
zufillige und unwesentliche Vorkommnisse aufzufassen. Meines
Erachtens bleibi kaum eine andere Deutung iibrig als die, die Ent-
stehung dieser Gebilde auf eine bei der Entziindung eintretende
Verbreiterung und Auflockerung der Kitisubstanz zuriickzufiihren.
Die letztere wird um so eher eintreten miissen, je ausgiebiger die
von den Gefissen durch das Gewebe zur Oberfliche gerichiete
Durchstromung, die erstere, je betrichtlicher die Quellung und die
durch diese erzeugte Spannung des Gewebes isi. Bei dieser Auf-
fassung wiirde es sich auch erkliren, warum zuweilen an serbsen
Hiuoten, an denen nachweisbare Stérungen nicht abgelaufen sind,
punkiformige Verbreiterungen vorkommen. Weechselnde Spannungen
derselben, mogen sie schon wihrend des Lebens vorhaunden ge-
wesen oder erst bei der Priiparation zu Stande gekommen sein,
werden an dieser oder jener Stelle zu solchen Verinderungen Ver-
anlassung geben konnen. Dass ich der Dentung dieser Gebilde als
Stomata nicht beitrete, bedarf in Anbetracht der vorstehenden Er-
Orterungen weder einer besonderen Betonung, noch das Warum
einer eigenen Erliuterung. — Dagegen mochte ich noch auf die
Aehnlichkeit der bei der Entziindung der sertisen Hiute eintreten-
den Alteration der Kitisubstanz mit derjenigen, welche fiir die Ge-
fisswinde nachgewiesen wurde?), aufmerksam machen. Das Wesen
der Alteration der Kittsubstauz bei der Entziindung serbser Hiute
besteht, wie wir gesehen haben, in einer Verinderung des Aggregat-
zustandes und in der Verbreiterung derselben. Genau dieselbe
Definition habe ich seiner Zeit von der entziindlichen Gefisswand-
alteralion gegebea. Eigenilich sprechen solche Thatsachen fiir sich
selbst. Wenn ich frotzdem eine kurze ErOrterung iiber diesen
Gegenstand hier folgen lasse, so bestimmi mich dazu der Wunsch,
eine richtigere Wirdigung der in Betracht kommenden Verhiiltnisse
und auf diesem Wege ein besseres Verstindniss derselben anzu-~
bahnen. '

Wie ich soeben angedeutet habe, wurde das Wesen der eni-
ziindlichen Gefiisswandalteration in der Lockerung des Aggregat-
zustandes der zwischen den Endothelzellen gelegenen Kitisubstanz

1) J. Arnold, Ueber das Verhalten der Wandungen der Blutgefisse bhei der
Emigration weisser Blutkorper. Dieses Archiv Bd. 62. 1874, — Ueher die
Kittsubstanz der Endothelien. Dieses Archiv Bd. 66. 1876.
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und in einer verdnderten Verbindung dieser erkanni, Auf dem
Weg der anatomischen Untersuchung hatte sich der Nachweis filhren
lassen, dass diese Alteration in der Form griosserer und kleinerer
punktformiger Verbreiterungen (Stigmata) sich darstellt, wihrend
kreisformige Zeichnungen (sog. Stomata) seltener sind oder ganz
fehlen. Diese Befunde hatten die Erbrterung der Frage veranlasst,
in wie weit man berechtigt ist, aus der Anwesenheit solcher als
Stigmata und Stomata bezeichneten Gebilde auf die Existenz von
wirklichen Oeffnungen in der Gefisswand zu schliessen und ob sie
als charakleristisch fiir die entziindliche Gefisswandalteration ange-
sehen werden miissen. Das Resultat dieser Erwiigungen war, dass
die Verbreiterung der Kittsubstanz die verinderte Verbindung der
Endothelien und die alterirte Durchlissigkeit der ersteren ftir die
Auffassung des Wesens dieser Gefiisswandalteration bestimmend
sind. Die Thatsache, dass gerade unter solchen Verhiltnissen
kirperliche Gebilde, sowie colloide Substanzen zwischen den Endothel-
zellen an der Stelle der Kittleisten durch die Gefisswand treten,
lieferte dafiir den sprechendsten Beweis,

Aus dieser Uebersicht der Resuliate der friiher mitgetheilten
Untersuchungen geht hervor, wie vollstindig die Uebereinstimmung
in dem Verhalten der Kittsubstanz der Endothelien der Gefdsse und
derjenigen der sergsen Hiute unter gleichen oder #hnlichen Be-
dingungen ist. Es iiberhebt mich dieselbe aber auch einer Be-
weisfiihrung, dass es mir fern liegt, die ,,Stomatahypothese¥
auf die entziindliche Gefisswandalteration anzowenden. Gohn-
heim?') fasst die Stomata als wirkliche Oeffnungen in der Gefiss-
wand auf, wihrend ich das Wesen dieser Alteration in einer
Verinderung der Eigenschaften der Kittsubstanzen erblicke. Wenn
Cohnheim?®) und Lassar?® der Stomatahypothese gegeniiher
die verschiedenartige Zusammensetzung der Exsudate und Trans-
sudate betonen, so hat dieser Einwurf nur dann eine Berechti-
gung, wenn wan sich unter den Stomata wirkliche Oeffaungen in
der Gefisswand vorstellt, durch welche das Bluiplasma in unver-

1y Cobnheim, Ueber Entzindung und Eiterung. Dieses Archiv Bd. 40. Ueber
venOse Stauung. DNieses Archiv Bd. 41.

2) Cohnheim, Vorlesungen iiber allgemeine Pathologie. 1871. S.237.

3) Lassar, Ueber Oedem und Lymphstrom bei der Entzindung. Dieses Archiv
Bd. 69. 1877.
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inderter Zusammensetzung austritt, und wenn man bei dieser Er-
wigung die Mdglichkeit ausser Acht ldsst, dass das ausgetretene
Blutplasma auf seinem Wege durch die Gewebe in seiner Zusam-
mensetzung alterirt werden kann. Jedenfalls findet er auf die eben
besprochene Alteration der Gefisswand keine Anwendung. Viel-
mehr erklirt sich aus dieser, meines Erachtens in sachgemisser
Weise, warum die Transsudate mehr oder weniger betriichtlich in
ihrer Zusammensetzung von derjenigen des Blutplasmas abweichen.
Ein in dieser Richtung bemerkenswerther Anhaltspunkt ergiebt sich
aus der oben betonten Thatsache, dass corpusculire und colloide
Substanzen unter gewissen pathologischen Bedingungen die Geftiss-
wand an der Stelle der Kitileisten durchdringen, wihrend sie unter
normalen Verhilltnissen zurlickgehaiten werden ¥). Dass bei der
Beurtheilung dieser Erscheinungen aueh noch andere Factoren —
wechselnde Spannungszustinde der Gefdsswiinde, Diffusionsprozesse
durch die Endothelplatien selbst, sowie die Prozesse einés abnormen
Stoffwechsels in den Geweben in Rechnung gezogen werden miissen,
ist selbsiverstindlich. Gerade in Anbeiracht der letzteren muss es
zweifelhaft erscheinen, ob man iberbaupt herechtigt ist, aus der
wechselnden chemischen Zusammensetzung der Transsudate auf die
Existenz einer Gefisswandalteration zu schliessen. Ganz gewiss
wird man aber Anstand nehmen, aus der ersieren den Charakier
der letzteren abzuleiten und durch den Hinweis auf dieselbe die
Hypothese einer unbekannten ,chemischen Alteration® der Gefiss-
wand stiitzen zu wollen. Denn eine einfache Erwiigung ergiebt,
dass die wechselnde Zusammensetzung der Transsudate viel sach-
gemiisser aus verinderten physikalischen Bedingungen, denen die
Gefisswand unterworfen ist, sich erklirt. Noch weniger®) gerecht-
fertigt scheint es mir aber, aus der chemischen Zusammensetzung
der Transsudate auf die Stellen der Gefisswand, welche erkrankt
sein sollen, zu schliessen und auf diesem Wege den Beweis filhren
zu wollen, dass nicht die Kittsubstanz veriindert sein kann, sondern
dass die Zellen selbst alterirt sein miissen.

Der letzte Gegensiand, iiber den eine kurze Erdrterung mir

1) Man vergleiche in dieser Beziehung die interessanten Versuche von Gergens:
Ueber die Verdnderung der Gefisswinde bei aufgehobenem Tonus. Pfliiger’s
Archiv XIIIL

?) Lassar, L e
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noch obliegt, betrifft die in den obigen Zeilen nachgewiesene That-
sache, dass der Durchtritt der Wanderzellen zwischen den Endothel-
zellen an der Stelle der Kittleisten erfolgt, dass der Vorgang der
Durchwanderung intercellulir sich vollzieht. Schon Qedmannsson®)
macht &hnliche Mittheilungen, wie sie in dem ersien Abschnitt be-
richtet sind. Nachdem er darauf hingewiesen, dass Virchow
zwischen den Endothelzellen der sersen Hiute Lymphkdrperchen
gesehen hat, nachdem er ferner der einschliigigen Beobachtungen
Recklinghausen’s gedacht hat, wird hervorgehoben, dass in den
Kiitlinien kernhaltige Korper getroffen werden, welche er geneigt
ist, als in der Durchwanderung begriffene Lymphkirper zu deuten.
Auch Ranvier®) scheint an versilberten Objecten #hnliche Wahr-
nehmungen gemachl zu haben. Herrmann und Tourneux da-
gegen fassen diese Zellen als Formalionscentren fiir das Endothel
auf. Ich glaube, die oben mitgetheilten Thatsachen sind geeignet, in
dieser Frage uns eine Entscheidung zu bringen in dem Sinne, dass
es sich in diesen Gebilden wirklich um durchwandernde Zelien
handelt. Es gentigt in dieser Beziehung ein Hinweis auf die Beob-
achtungen am lebenden Object.

Was endlich die Beziehungen der Alteration der Kitisubstanz
zu diesen Vorgingen der Durchwanderung betrifft, so will ich nur
die Wahrnehmung hier hervorheben, dass diejenigen Stellen, an
denen die Zellen durchwandern, in der Art punkiférmiger Ver-
breiterungen verindert sind. In welchem causalen Zusammenhang
die Alteration der Kittsubstanz und die Vorgéinge der Durchwande-
rung stehen, welche dieser beiden Erscheinungen zeitlich die erste
ist, daritiber kann man sich nur mit Vorbehalt aussprechen. Bei
der Beobachtung am lebenden Object erhilt man den Eindruck als
ob die Alteration das erste von der Durchwanderung gefolgte Phi-
nomen wire. Die Form der Verbreiterung der Kittsubstanz, ihre
punkt- und kreisformige  Gestalt, mag dagegen durch die Gestalt
der durchwandernden Zellen und die Art und Weise des Durch-
tretens bedingt sein.

Auch diese zuletzt erérierten Verhiltnisse sind von grosser Be-
deutung fiir die Beurtheilung der analogen Vorginge an den Ge-

1) Oedmansson. Dieses Archiv L c.

Z) Ranvier, Nouvelles recherches sur la formation des moelles du grand épi-
ploon. Arch. d. physiolog. 1874.
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fisswinden. Bei fritheren Gelegenheiten habe ich darauf hinge-
wiesen, dass rothe und weisse Bluikdrper, colloide Substanzen und
kornige Farbstoffe durch die Kittsubstanz zwischen den Endothel-
zellen unter gewissen Bedingungen durchtreten. Dieser Vorgang
wurde daraus erschlossen, dass bei der Ausspritzung von Geféissen,
durch welche eine Diapedese rother oder eine Emigration weisser
Blutkrper statigefunden hatte, mit Silberldsuvgen diese Gebilde in
den verschiedensten Stadien des Durchtretens zwischen den Endothel-
zellen angelroffen wurden. Duarch die Beobachtung dieser Durch-
wanderungsvorginge am lebenden Object ist nicht nur eine wichtige
Bestitigung, sondern auch eine wesentliche Erweiterung unserer Er-
fahrangen gewonnen worden. Der Lehre von der intercelluliren
Auswanderung ist wenigstens fiir endotheliale Membranen durch sie
eine gesicherte anatomische Basis geschaffen.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel VIL.

In Fig. 1—35 sind bei verschiedenen Wanderzellen die einzelnen Phasen des
Durchtrittes aus dem Gewebe nach der Oberfliche dargestellt. Die dunklen Linien
entsprechen versilberten Kittleisten, die gestrichelten Felder den an diese angren-
zenden Abschnitten der Endothelplatten. Beziiglich der Einzelheiten vergleiche man
den Theil des Textes, in dem die Beobachiungen am Iebenden Object geschil-
dert sind.
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