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Bei der welt einfacheren, von mir ange~ebenen ,trockenen 
Nasendouche" handelt es sich hingegen nur um einen dutch die 
Phonation bewirkten Nasenrachenverschluss, welcher unter Wieder- 
eri~ffnung der Tubenmtindung durch die eingeblasene Luft mit 
kr~ichzendem Ger~iusche pliitzlich durchbrochen wird. Wo es mit 
Hiilfe dieses Verfahrens nicht gelingt, Luft in's Mittelohr zu pressen, 
ist der Gaumenverschluss bei der Phonation entweder ein unvoll- 
kommener, so dass die eingeblasene Luft nur ein hauchendes Ge- 
r~iusch hervorbringt, oder der Verschluss ist ein so fester, dass er 
selbst durch starken Luftdruck nicht iibet'wunden wird. 

XII. 

Ueber die Durchtrittsstellett der Wanderzellcn durch 
el tziindete serOse Itiiutc. 

Von Prof. Dr. Ju l iu s  Arnold in Heidelberg. 

{Hierzu Tar. VII.) 

Die Frage, ob die endotbelialen H~iute fiir eorpuseul~ire Ge- 
bride durehl~issig sind, hat ihrer Bedeutung entspreehend yon vielen 
Seiten eine eingehende Bearbeitung erfahren. Wer  die tiber diesen 
Gegenstand mitgetheilten Beobachtungen vorurtheilsfrei prtift, wird 
sich der Ueberzeugung niebt verschliessen, dass dieselbe in be- 
jahendem Sinn entsehiedeu ist. 

W~ihrend somit die Thatsache, dass kt~rperliehe Stoffe die 
endothelialen Membranen zu durehdringen vermiSgen, als eine allge- 
mein anerkannte bezeichnet werden darf, ist eine Einigung tiber 
die Bedingungen, unter denen der Durchtritt zu Stande kommt 
und tiber die Stellen an denen derselbe erfolgt, noeh nicht erzielt. 

Wie bekannt hat B e e k l i n g h a u s e n  1) wahrgenommen, class 
an dem Peritonealtiberzuge des Zwerchfells die Fettk~igelchen der 
aufgegossenen Milch an engbegrenzten Stellen zwischen den Kitt- 
leisten tier Endothehellen eindringen und yon da aus in die Lymph- 
gefiisse vorrtieken. Dutch diese Beobachtu~g sehien die Dutch- 

I) Recklinghausen, Zur Fettresorptioa. Dieses hrchiv Bd. 26. 18fi3. 
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llissigkeit der seriisen Hitute fill' k(irperliche Gebilde eine sachliche 
Erkliirung gefunden zu haben. Die Schiller Reck l i nghausen ' s  
waren bestrebt, der Lehre ihres Meisters durch neue Untersuchungen 
eine noch hreitere anatomische Basis zu verschaffen. 

Die an den seriSsen Hiiuten gewonnenen Erfahrungen haben 
den Anstoss zu Untersuchungen tiber die Durchl~issigkeit der Wan- 
dungen der Blut- und Lympbgef~isse gegeben. Dieselben filhrtea 
zu dem Besultate, dass weisse und rothe Blutkiirper, sowie kiirnige 
Farbstoffe die letzteren zu durchdringen verm0gen. Nachdcm abet der 
Nachweis geliefert worden war, dass die Wandungen tier genannten 
Gefiisse aus Endothelien sich aufbauen, musste die Frage beant- 
wortet werden, ob diese Gebilde zwischen den Zellen nach aussen 
gelangen, oder ob sie du tch  deren Substanz tretcn. Wie den 
Lescrn dieses Arcbivs bekaant sein diirfte, ist es gelungen, dar- 
zuthun, dass weisse und rothe Blatk[irper, colloide Substanzen und 
kiirnige Farbstoffe zwischen den Endothelzellen die Geflissw~inde 
passiren. Es war zu erwarten, dass diese Mittheilungen zu leb- 
haftcn Eriirterungen die Veranlassung scin werden. Weder Be- 
st~itigung noch Widerspruch sind ausgeblieben. Erfreulicher Weise 
ist die erstere yon der Mehrzahl derjenigen Beobachter erfolgt, welche 
der Milhe einer Nachuntersuchung sich unterzogen. Bezilglich des 
letztercn will ich nur hervorheben, dass von keiner Seite Thatsachen 
beigebracht worden sind, welche nicht mit den fiber die Durch- 
l~issigkeit der Kittsubstanz mitgetbeilten Wabrnehmungen im Einklang 
stehen. Niemand hat ferner dargethan, dass rothe und weisse 
Blutktirper, eolloide und kiirnige Stoffe durch die Substanz der 
Endothelzelle selbst zu treten im Stande sind. 

Die an den Gefi~ssw~inden angestellten Wahrnehmungen sind 
filr reich die Veranlassung zu der Prilfuttg der entsprechenden 
Verhliltnisse an den seriisen Hiinten geworden. Insbesondere schien 
es mir erforderlich zu untersuchen, an welchen Stellen die Wander- 
zellen bei tier Entziinduug dieser Membranen an de['en Oberfliiche 
gelangen nnd wie sich ,inter diesen Bedingut~gen die zwischen den 
Endothelien gelegene Substanz verhiilt. - -  Durch Reck l inghausen  
und seine Schiller ist dargethan, dass an gewissen Stellen des 
Peritoneum yon der Oberflliche aus k(irper]iche Gebildr in das C+e- 
webe eindringen; es ist ferner wahrscheinlich geworden, dass der 
Durchtritt zwischen den Kittleisten erfolgt. Welches abet die Wege 
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fiir die bei der Entziindung der serttsen H~iute an die Oberfl~icbe 
gelangenden Wanderzellen sind, dar~iber findea sich in der Literatur 
nur wenige Angaben. Es lag mir um so mehr daran, genauere 
Einsieht in diese Verhfiltnisse zu gewinnen, weil man hoffen durfte, 
fiber Art und Weise der l)urchwanderung, Uber die Stellen und die 
Zeit des Durehtretens, "sowie endlich fiber den Charakter der 
Alteration der zwischen den Endotbelzellen gelegenen Substanz Auf- 
sehltisse zu erhalten, welche unsere Kenntnisse tiber die entsprechen- 
den Vorgiinge an den Gefiisswlinden zu erg~nzen geeignet sind. 

Behufs der Erreiehung des eben bezeichneten Zieles sind zwei 
Versuchsreihen angestellt worden. Erstens habe ich an versebiedenen 
sertisen ttliuten Entziindungen gesetzt und die dem lebenden oder 
eben geti~dteten Thiere entnommenen Membranen einer genauen 
Untersuchung unterzogen. Bei der zweiten Versuchsreihe wurde 
an dem Mesenterium des lebenden Thieres die zwischen den Endothel- 
zellen gelegene Substanz zur Anschauung gebracbt und an diesem 
Object tier Durchwanderungsvorgang der Wanderzellen unmittelbar 
beobachtet. Die unten mitzutheilenden Wahrnehmungen werden 
den besten Maassstab ftir den Werth insbesondere der letzterwlihntea 
Methode abgeben. 

Ers te  Versuch s re ihe .  

Wie soeben angedeutet, wurden die in diese Reihe gehtirigen 
Versuehe in der Weise ausgefiihrt, dass ich ktinstlich Entztindungen 
sertiser Hiiute bei Warm- und Kaltblfitern hervorrief. 

Beim Frosch erreicht man diesen Zweck in der Art, class man das 
Mesenterium, die Lungen oder die Harnblase llinge~'e Zeit hindurch 
vorlagert. Eine Vertrocknung dieser Theile ist dutch eine continuir- 
liche Irrigation mit a~ procentiger Kochsalzltis~mg leicht zu verhtiten. 
Nach 1 0 - - 1 2  Stunden haben sich dann alle Erscheinungen einer 
,legitimen" Entzilndung eingestellt. Schliesslich wurden die Ver- 
suchsobjecte~ ohne ihre Lage, ihre Spannang und ihre Verbindung 
mit benachbarten Organen zu ~it)dern, in lebendem Zustande mit 
einer schwaehen Liisung yon salpetersaurem Silber (1:1000--2000)  
bespillt. Die genauere Untersuchung kann dann endlich an diesen 
ganz frisehen in ihrer Lage erhaltenen Objecten vorgenommen 
werden, oder abet man schneidet dieselben beraus, conservirt sie 
ia Alkohol und f~lrbt mit H~imatoxs~lin. 
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Die erste Wahrnehmung, welche man an solchen Objecten zu 
machen Gelegenheit hat, ist die, dass die Silberzeiehnung in sehr 
ungleieher Ausdehnung zu Stande gekommen ist, indem sie an den 
einen Stellen sehr vollst~ndig, an den anderen vielfaeh unterbroehen 
ist oder vollst~ndig fehlt. Ieh wiirde diese Erseheinung keiner 
Erwghnung gewtirdigt haben, wenn reich nieht die spifter mitzu- 
theilenden Beobaehtungen belehrt hgtten, d a s s e s  sieh nieht um 
zuf~illige Unregelm~issigkeiten handelt, gersilbert man nehmlieh ein 
Object, ehe Entziindungserseheinungen sieh eingestellt haben, genau 
in derselben Weise, so erhiilt man in grosset husdehnung eine 
gleichmitssig zusammenblingende Zeiehnung. Die an den entztindeten 
seriSsen n~uten beobaehtete Erseheinung findet vielmehr, wie weitere 
Untersuehungen ergeben haben, in zwei Vorg~ingen ihre Erkliirung. 
Naeh Ablauf tier angegebenen Frist treten an de~ Oberflitehe der 
Membranen mehr oder weniger massenhafte Exsudate auf. Sind 
dieselben fliissiger Natur, so werden sie dureh die Irrigationsfltissig- 
keit abgespUlt und beeinflussen das Zustandekommen der Silber- 
zeichnung nicht wesentlich. Nehmen sie abel' eine mebr feste Be- 
schaffenheit an und haften inniger, so bleibt die letztere an solchea 
Stellen aus. - -  Ausserdem liess sich nachweisen, dass das Endothel 
sehr hgufig in Form einzehJer Pl~ittchen, gr(isserer Fetzeff oder 
Membranen sich abgestossen hatte: eine Erscheinung, welche 
namentlich dana eintritt, ~Venn die Theile wiederholten Zerrungen 
oder sehr verschiedenen Spannungszust~nden ausgesetzt worden sind. 

An denjenigen Stellen, all welchen eine Silberzeichnung zu 
Stande gekommen ist, zeigt diese ausnahmslos mehr oder weniger hoch- 
gradige Abweichungen. Bespiilt man am lebenden Thier ein normales 
Mesenterium mit ganz schwachen Silberliisungen, so findet man fast 
immer feine schmale Linien, itl denen punktfiirmige Einlagerungen 
oder kreisf~Jrmige Unterbrechungen vollst~indig fehlen oder nut ganz 
vereinzelt vorhanden sind. Bei der Versilberung entztindeter Mem- 
branen dagegen sind die zwischen den Endothelzellen gelegenen 
Linien breiter, mehr zackig und an zahlreichen Stellen yon kleinen 
dunklen Punkten, sowie von grSsseren und kleineren Kreisen durch- 
setzt. Dieselben liegen bald in den Knotenpunkten, da wo mehrere 
Linien zusammenstossen, bald unterbrechen sie den Verlauf dieser. 
lhre Lagerung zu den Kittleisteu ist insofern eine ungleiche, a[s 
sie gewiJhnlich deren Richtung genau einhalten, zuweilen abet yon 
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dieser naeh der einet) oder anderen Seite abweichen oder gar in 
den angrenzenden peripherischen Abschnitt der Endothelzelle zu 
liegen kommen. Nicht minder wechselnd ist ihre Zahl. Oft finder 
man nut eine oder zwei in einer Kittleiste, anderemale sind sie 
perlschnurartig an einander gereiht. 

Noch zahlreicher sind die Verschiedenheiten in der Form, GriJsse 
und F~irbung. Mit Riicksicht auf diese Verhliltnisse lassen sich 
folgende Arten yon Verbreiterungen der Kittleisten auff[ihren: Erstens 
kleine punktfiirmige Gebilde yon meist rundlicher, seltener eckiger 
Gestalt und immer g|eichmiissig dunk]er Farbe. Die zweite Art 
stellt sieh als kleinere Kreise dar, deren Fiirbung ~leichfalls hiiufig 
eine dunkle ist, w~ihrend sie zuweilen eine helle Mitte besitzen. 
Die, dritte Form, welche als grSssere Kreise erscheinen, zeigt fast 
ausnahmslos eine dunkel gef~irbte Peripherie, w~ihrend das Centrum 
hell ist. Endlich ist noch za ertv~ihnen, dass die Verbreitertmg 
der Kittleisten eine ausgedehntere sein kann; dieselben erscheiaen 
dann als verbreiterte Ztige mit bald parallel verlaufenden, bald 
zackigen oder buchtigen Contouren. 

In der Mitte der eben beschriebenen Gebilde trifft man sehr 
h~ufig vereinzelte kleine Kiirnchen oder griJssere Anh~iufungen yon 
KSrnern, welche eine F~rbung nicht angenommen haben. Anf~inglich 
glaubte ich diese als zuf~illi~e Anhliufungen kiJrniger Massen, denen 
eine weitere Bedeutung nicht zukomme, deuten zu sollen. Ein- 
gehende auf diesen Gegenstand gerichtete Untersuchungen haben 
mich aber belehrt, dass wit es hier mit einer sehr bemerkens- 
werthen Erscheinung zu thun haben. Es gelang mir nehmlich nach- 
zuweisen, dass die die Mitte der Kreise erfiillenden KSrnerhaufen 
hliufig Wanderzellen entsprechen, welche tiber~ unter oder neben 
der Kittleiste gelegen sind und mit einem bald schm~ileren bald 
dickeren Fortsatz in dem verbreiterten Abschnitt derselben haften; 
ja ich babe zahlreiche Wanderzellen gefunden, welche mit ihrem 
ganzen Leib in eine Kittleiste sich eingeschoben batten. Es waren 
auf diese Weise kreisfiirmige Figuren e~ltstandet~, deren lichte Mitte 
durch Wanderzellen eingenommen war, w~hrend sie an ihrer Circum- 
ferenz yon einer dunklen Linie begrenzt wurden. Ausser solchen 
Stellen, an denen ein Zusammenhang der kiirnigen in den Kittleisten 
gelegenen Massen mit Wanderzellen wahrnehmbar ist, findet man 
auch kiirnige Einlagerungen, fiir die sin solches Verh~iltniss zu diesen 
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nicht nachgewiesen werden kann. Es mag sich bei solchen zum 
Theil um Gebilde anderer tIerkunft handeln. Auf tier anderen 
Seite ist aber nicht zu verkennen, dass manchmal der Zusammen- 
hang dieser Ki~rnerhaufen mit Wanderzellen tier Beobachtung sieh 
entziehen muss, z. B. wenn diese dutch die verbreiterten Kittleisten 
verdeckt werden. Ausserdem kommt es vor, dass Theile der Wander- 
zellen bei ihrem Durehtritt dureh die letzteren in diesen hiingen 
bieiben. Bei der Beobachtung der Durchwanderangsvorg~nge am 
lebenden Object hatte ich Gelegenheit wahrzunehmen, wie Wander- 
zellen, welche die Kittleisten zum gr~issten Theil passirt hatten und 
mit diesen nut noch durch sehmale Fortsiitze in Verbindung standen, 
bei der endgtiltigen AblSsung kleine Partikelchen dieser zurtiekliessen. 
Es soll tiber diese Vorglinge weiter unten ausfilhrlicher beriehtet 
werden. 

Ganz ifhnlich wie an dem Mesenterium und dem sert~sen 
Ueberzug der Lungen und der Blase des Frosehes sind die Befunde 
am grossen Netz des Kaninchens und Hm~des. Wie oben bereits 
erw~ihnt, wurden die Versuche in der Weise angestellt, (lass 
alas grosse Nctz dutch mehrere Stunden vorgelagert und mit 
Kochsalzl~sungen be@tilt worden ist. Nach Ablauf yon 6 - - 8  
Stunden schnitt ich dann Stticke des grossea Netzes heraus und 
badete dieselben kurze Zeit in einer schwaehen (1:1000--2000)  
Silberl~isung. 

Behaadelt man Stticke des grossen Netzes, welche in normalem 
Zustande sich befinden, genau in derselben Weise, so ist die Silber- 
zeicbnung nicht nur eine sehr gleichmiissig ausgedehnte, sondern 
iiberhaapt eine sehr regelmitssige. Die zwischen den Zellen ge- 
legenen dunklen Linien sind sehr rein und entweder gar nicht oder 
nur sehr ausnahmsweise durch punktfiirmige Einstreuungen unter- 
brochen. GriJssere Verbreiterungen der Kittleisten fehlen vollkommen. 

Um so auffallender sind die Befunde, welehe sieh bei der 
Untersuchung entztindeter Abschnitte des grossen Netzes ergeben. 
Die Silberlinien sind breiter und gezackt, verlaufen stark wellig 
und enthalten in grosset Zahl kleinere schwarze Punkte, sowie 
klei,mre und griJssere K,'eise eingestreut. Wiihrend die letzteren 
hliufig ki~rnige Anhliufungen enthalten, haften an den ersteren nicht 
seltea mittelst liingerer und kiirzerer Stiele k~rnige Gebilde, deren 
Charakter als Wanderzellen nieht zu verkennen ist. Besonders leicht 
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sind solche Beobachtungen an den einzelnen B~ilkchen anzustellen, 
well die gestielt aufsitzet3den Wanderzellen dann mit ihren freien 

Enden in die zwischen den ersteven gelegenen B~iikchen hineinragen. 
Eine Verwechslung dieser Gebilde mit~Zellen, welche ailenfa|ls als 
Abkiimmlinge der Endothelien aufzufassen w~iren, kann deshalb aus- 
geschlossen werden, wei! dieselben schon nach wenigen Stunden 
somit zu einer Zeit getroffen werden, im~erhalb welcher solche 
Verlindevungea an den Endothelien noeh gar nicht vorhanden sind. 
Ueberdies eri[mert das Bild so sehr an die entsprechenden Vor- 
giinge an den Blutgef~issen, class auch darin eine Best~itigung der 
obigen Auffassung erblickt werden darf. Oer Voitstlindigkeit wegen 
sei noeh des negativen Befu~ldes yon Wat~derzellen in der Sub- 
stanz der Endothelzellen selbst erw~ihnt. Es kommt zu~eilen vor, 
dass dieselben etwas seitlich neben den Kittleisten lagen, so dass 
sie mit tier einen Hiiifte in dem peripherisehen Abschnitt dieser 
zu liegen scheinen. Auch vereinzelte rothe BlutkSrper babe ich 
wiederholt in den Kittleisten angetroffen. Waren ausgedehnte fibriniise 
Exsudate vorhanden, so mangelte der Endothelbeleg oft in griJsserev 
Ausdehnung. An Stellen, an denen die fibrinSsen Exsudate Splir- 
licher oder weniger massenhaft waren, babe ich abet alas Endothel 
ganz gut erhalten gefunden. Basselbe zeigte sich dann nicht rim" 

bedeckt yon feinen netzfSrmig vevbut~denen F~iden, sonde~'~ einzelne 
dieser liessen sich noch zwischen den Ei~dothelzellen hindurch in 
der Richtung gegen das Gewebe verfolgen. 

Die eben berichteten Versuche haben uns zwei meines Er- 
achtens sehr interessante Evgebnisse geliefert. Sie haben uns gezeigt 
dass an dem entziindeten Mesenterium und an der entztindeten 
Serosa tier Lungen und Blase des Froscbes, sowie an dem ent- 
ziindeten Netz des Kaninchens und Handes die zwischen den Eudo- 
thelien gelegene Kittsubstanz verbreitert und dutch punkt -und  
kt,eisfSrmige Zeichnungen unterbrochen ist, w~ihrend unter normalen 
Verh~iltnissen bei A~lwendung derselben Methode an den genannten 
H~iuten nur sehmale Kittlinien zwisehen den Zellen nachzuweisen 
s i n d . -  Ein zweites Ergebniss ist der Befund yon Wanderzellen 
oder Bruchstiicken dieser, sowie yon rothen BlutkSvperchen und 
Fibrinfliden in den Kittleisten, yon denea die erstea in den ver- 
schiedensten Stadien des Durchtretens angetvoffeu wurden, w~ihrend 
keine Thatsachen sicb auffinden liessen, welche die Anaahme reeht- 



252 

fertigten, dass die Wanderzellen dureh die Substanz der Zellen 
selbst zu treten vermtigen. 

Zweite Vers~eh sreihe.  

Die in dem vorigen Absehnitt beriehteten Thatsachen wtirden 
geniigen, urn aus ihnen auf die w~ihrend der Entztindung dee sertisen 
Hiiute an der Kittsubstanz der Endothelien sich vollziehenden Ver- 
~indernngen, sowie auf die Vorg~inge der Durchwanderung zu 
schliessen. Dennoch glaubte ich nicht mit diesen Resultaten reich 
begntigen zu sollen. Vielmehr hielt ieh es fiir geboten den Versuch 
zu machen, dutch die Beobaehtung am lebenden Object mir einen 
noch tieferen Einblick in diese Verh~iltnisse zu versehaffen. 

Um zu diesem Ziele zu gelangen, musste eine Methode ange- 
wandt werden, mittelst deren die Kittleisten zwischen den Endothel- 
zellen zur Wahrnehmnng gelangen, ohne class die Circulation des 
Blutes und das WanderungsvermSgen der Zellen aufgehoben werden. 
Zahlreiche Versnche haben ergeben, dass diesen Anforderunge,l durch 
eine vor/Jbergehende Bespiilung der Theile mit sehwachen Silber- 
liisungen geniigt werden kann. Beim Auftr~iufeln einiger Tropfen 
einer Llisung yon i :2000 entsteht eine sehr deutliche Kittleisten- 
zeichnung, ohne dass intensivere Sttirungen des Kreislaufes zu be- 
ftirchten sind. Auf der anderen Seite ist man noch im Stande bei 
der Anwendung einer Ltisung yon 1 : 10,000--20,000 eine F~irbung der 
Kittsubstanz zu erreichen. Bei der Befo]gung beider Methoden haben 
sich aber Nachtheile herausgestellt, welche sich vermelden lassen, wenn 
man SilberliJsungen yon der Concentration 1 :5000- -8000  w~ihlt; 
einerseits werden dann dauernde Kreislaufssti3rungen vermieden und 
andererseits verschwindet die Silberzeichnung nicht, ehe eine aus- 
giebige Auswanderung sieh einstellt. Die ersteren sind aber bei 
der Anwendung stiirkerer, die letztere Erscheinung bei derjenigen 
schwiieherer Concentration nicht sicher zu amgehen. Als Versuchs- 
object diente ausschliesslich das Mesenterium des Frosches. Be- 
merken will ich noch, dass das angewandte Verfahren keineswegs 
neu ist.  T h o m a ' )  hat sehon an den Lymphgeflissen der Zunge 
des lebenden Frosches die Kittlinien durch Injection yon Silbcr- 

~) R. Thoma, Die Ueberwanderung farbloser BlutkSrper yon dem Blut- in das 
Lymphgef~sssystem. ltabilitationssehrift. Heidelberg 1873. 
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l(isungen zur Anschaunng gebracht und die Einwanderung ~on 
Zellen an diesen Stellen beobachtet. Die gleich niiher zu beschrei- 
bende Procedur hat vielleicht nut den Vortheil, dass sic keinerlei 
technische Fertigkeit voraussetzt und dass somit Jedem, der sich ein 
eigenes Urtheil tiber diese Vorgling, e verschaffen will, dazu an diesem 
Object Gelegenheit geboten ist. 

Nacb meinen sehr zahlreichen Erfahrungen ist folgende Methode 
die am meisten geeignete. Das Mesenterium des lebenden Frosehes 
wird auf einen mit lrtigationsvorrichtung versehenen Objectentrliger 
(nach Thoma)  gelagert und so lange mit 3/4proeenti~,er Kochsalz- 
liisung bespiilt, his die durcb die Vortagernng bcdingten Kreislaufs- 
stiJrungen verschwunden sind. Ist der Kreislauf ein normaler, so 
llisst man auf das Mesenterium, ohne die Irrigation mit der Koch- 
salzliisung zu unterbrachen, aus einer ausgezogenen Glasri~hre 
1--2 Gem. einer Silberliisung (1:5000--8000)  auftrliufeln. Ist tier 
Versuch vollstiindig gelungen, so treten Kreislaufssti~rungen gar 
nicht ein oder die unmittelbar nach der Einwirkung des Silbers 
eingetretenen Geflissverengerungen und Stasen verschwinden alsbald 
wieder, wahrehd an der Oberflliche des Mesenterium in mehr oder 
weniger grosser Ausdehnnng eine sehr zierliche und regelmlissige 
Silberzeichnung zu Stande gekommen ist. Behufs der Beobaehtung 
mit stiirkeren Linsen tancht man dieso in die Irrigationsfliissigkeit 
ein oder abet man bliist Luft unter das Mesenterium und belegt 
dasselbe mit einem Deckglas. In beiden Fitllen darf die Irrigation 
nieht auf langere Zeit unterbrochen werden. Zerrungen oder stiirkere 
Spannungen des Mesenterium sind zu vermeiden, weil sonst leieht 
Abliisungen einzelner Endothelzellen oder grSsserer Partien der 
Endothelhaut erfolgen. 

Die nach der angegebenen Methode am friseh vorgelagerten 
Mesenterium des lebenden Frosches zu Stande gekommene Silber- 
zeichnung zeigt ein im hiichsten Grade bemerkenswcrthes Verhalten. 
Dieselbe ist nicht nnr eine sehr regelmlissige, sondern sic setzt 
sich auch ans sehr feinen Linien zusammen, die entweder gar nieht 
oder nur an ganz vereinzelten Stellen dutch punktf~rmige Ver- 
breiterungen unterbroehen sind. Kleine oder gri~ssere Kreise wer- 
den in demselben vollsttindig vermisst. Der Befund ist also der- 
selbe wie am normalen in der Lage oder naeh dem Aussehneiden 
versilbcrten Objecte. 
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In den n~icbsten zwei Stunden bleibt das Bild im Wesentlichen 
dasselbe. Weder am Kreislauf noch an der Kittleistenzeichnung tritt 
eine bemerkenswerthe Veriinderung ein. 

Nach dieser Frist werden die friiher dunklen, schmalen und 
scharf begrenzten Kittlinien lichter, breiter und ihre Contouren un- 
regelmlissig. Die dunklen Slreifcn sind durch lichte Punkte unter- 
brochen, welche immer mebr an Zahl zunehmen. Schliesslich 
bleiben uegef~irbte, durch kSrnige Substanz dargestellte ziemlich 
breite Linien zuriick, w~ihrend die Silberzeichnung verschwunden 
ist. Diese eben geschilderten Erschcinungen dih'fen gewiss als sehr 
inter essante bezeichnet werden u n d e s  wird sich zun~icbst um eine 
Erkllirung derselben handeln. Berticksicbtigt man, dass dieses Ver- 

schwinden der Silberzeichnung nur an lebendea Objecten end zwar 
nut an solehen zu Stande kommt, an denen der Kreislauf gut er- 
halten ist, so bleibt wohl nur folgende Deutung wabrscheinlieh. 
Die yon den Gef~issen ausgehenden, durch das Gewebe ziehenden 
ned nach der Oberfl~iche gerichteten Saftstriime, welche an den 
entztindeten Membranen gerade an der Stelle der sog. Kittleisten 
besonders ausgiebig skin miigen, bedingen eine vielleicht mechani- 
sche AblSsung des aus kleinen KiJrnchen bestehenden Niederschlages; 
in wie fern dabei noch chemische Vor@nge eine Rolle spielen, 
llisst sich derzeit nicht bestimmen. Dass nicht etwa durch die 
StriSmung der Irrigationsfltissigkeit eine Abliisung veranlasst wird, 
geht daraus hervor, dass an Objecten, an denen der Kreisiauf 
unterbrochen ist, trotz lange Zeit hindureh fortgesetzter Irrie, atiou 

die Silberzeichnung unveriindert bleibt. 
Ueber den Zustand der Kittsubstanz an Mesenterien, welche 

dutch llingere Zeit vorgele~en hatteu und bei denen der Silber- 
niederschlag nach Ablauf dieser Frist mehr oder weniger vollstlindig 
verschwunden ist, kann man sieh in sehr einfacher Weise unter- 
richten, indem man dieselben yon Neuem mit einer Liisung von 
salpetersaurem Silber ( 1 : 2 0 0 0 - - 3 0 0 0 )  bespiilt. Die Kittsubstanz 
zeigte dann diejenigen Unregelmitssigkeiten, welche entztindete Mem- 
branen nach der Versilberung darbieten. DiG schmalen und regel- 
miissigen Kittlinien sind ersetzt dutch breite yon kleineren and 
griisseren Punkten und Kreisen unterbrochene: Ein Befund, dessert 
Bedeutung fiir die Beurtheilung der wiihrend der Entztindung er- 
folgenden Alteration der Kittsubstanz Niemand verkennen wird, der 
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in Betraeht zieht, unter welehen Bedingungen dieselbe zu Stande 
gekommen ist. - -  

Diese am lebenden Object angestellten Versuche sind aber 
noch in einer anderen Beziehung werthvoll, weil sie Gelegenheit 
bieten zu einer unmittelbaren Beobachtung des Durchwanderungs- 
vorganges naeh der Oberflliche. In den ersten drei Stunden ist 
von einem solchen wenig wahrzunehmen; die Zellen wandern im 
Gewebe bin und her, ja sie n~ihern sich tier Oberfliiche oder er- 
reichen selbst eine Kittleiste, ohne aber dutch dieselbe durchzu- 
tr.eten. Vielmehr bleiben sic bald kiirzcr bald llinger an dieser 
liegen, rticken dann abet in der Riehtung gegen das Gewebe vor, 
ohne an die Oberfl~iche gelangt zu sein. Bei der unmittelbaren 
Beobachtung erhitlt man den Eindruck als ob die Wanderzellen die 
versilberten Kittleisten wcgen der in ihnen gelegenen Niederschl~ige 
nicht zu durchdringen vermSchtem Thatsactm ist, dass die Dureh- 
wanderung an die Oberfl~iche immer erst beginnt, wenn die vorbin 
besehriebene Entfitrbung und Aufloekerung einen gewissen Grad 
erreicht hat, im Allgemeinen vier Stunden nach Beginn dos Ver- 
suches. Eine Durchwanderung der Zellen dutch die Substanz der 
Endothelien selbst babe icb zu keiner Zeit, weder vor noch naeh 
eingetretener Durcbliissi~,keit tier Kittsubstanz, und unter keinerlei 
Bedingung beobaehtet. 

Was nun die eigentliehen Vorgiinge der Durchwanderung an- 
belangt, so lassen sich die Einzelheiten derselben all jedem einiger- 
maassen gelungenen Versuchsobject verfolgen. Am meisten eignen 
sich zur Beobachtung die an die kleinen Venen anstossenden Be- 
zirke des Mesenterium, sowie die adventitialen Scheiden griisserer 
Venen. Die letzteren treten stlirker hervor und man hat desbalb 
Gclegenbeit, sich eine Profilansicht yon den durchwandernden Zellen 
zu verschaffen. Man kann in diesem Falle seben, wie die Wander- 
zellen ihre feinen spitzen Auslliufer in die Kittleisten einsetzen und 
wie diese als feine Fiidchen tiber die Oberfliiche vorragen. Im 
weiteren Verlauf werden die letzteren dicker und gestalten sich zu 
kleinen runden oder zackigen Kniipfehen, welche auf tier Oberfl~iche 
gelegcn sind. Diese werden immer griisser, wiihrend der im Ge- 
webe steckende Absehnitt in demselben Maasse sieh verkleinert, so 
dass endlich der griisste Tbeil der Wanderzelle auf dem Mesenterium 
lagert und nut noch mit einem bald liingereJ~, bald ktirzercn Stiel 
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in der Kittleiste fixirt ist. Die Wanderzelle zeigt danu oft e i g e n -  
thtimlich pendelnde Bewegungen, welche offenbar dutch die StrS- 
mung der Irrigationsfltissigkeit bedingt sind, bis sie endlich yon 
ihren Durchtrittsstellen vollsti~ndig abgeliJst und weggeschwemmt 
wird. Sistirt man in den letzten Phaseu des DurchtreLens die Irri- 
gation, so kann man nachweisen, wie die Abl(isung der Zellen unter 
fortwlihrenden am~boiden Bewegungen sich vollzieht. Nicht selten 
bleiben in den Kittleisten an den Durchtrittsstellen kiirnige hn-  
h~iufungen zuriick oder es macht geradezu den Eindruck, als ob 
Theile der Zellen und insbesondere der Forts~tze, mit denen sie 
schliess]ich Doch in den Kittleisten befestigt waren, in diesen stecken 
bleiben. Es erkllirt sich so die oben berichtete Wahrnehmung, dass 
in den Kittlinien kSrnige Kih'per ~etroffen werden, welehe kleiner 
sind als Wanderzellen and da sie im Uebrigen dieselben Beschaffen- 
heiten besitzen, als Bruchstticke yon solehen aufzufassen sind. Er- 
w~ihnen will ich noch, dass die Wanderzellen bei ihrem Dureh- 
treten an die Oberflliche gewShnlich eine eigenthtimlich gliinzende 
Beschaffenheit annehmen, w~ihrend sie, einmal auf der letzteren 
angelangt, aoffallend blass werden, oft fl~iehenartig ausgebreitet sind 
und deshalb gr~isser erscheinen. 

W~ihrend bei der Beobachtung der durchwandernden Zellen im 
Profil die Einzelheiten dieses interessanten Phiinomenes sich leicht 
verfolgen lasselJ, ist dies sehr viel sehwieriger bei der Betrachtung 
yon der Flliehe, zu tier allerdings sehr viel hi~utiger Gelegenheit 
geboten ist. Doch kaun man sieh auch in diesem Falle auf alas 
Bestimmteste und ohne grosse Schwierigkeiten davon iiberzeugen, 
dass die Wanderzellen zwischen den Endotbelzellen an der Stelle 
der Kittlinien nach der Oberflliche gelangen. Man sieht wie die- 
selben aus dem Gewebe herauskriechen und an die Kittleisten sich 
anlegen. Da sie an diesen angelangt lebhafte Formver~inderungen 
ausfiihren, so kommen sie h~ufig in die Richtung der letzteren zu 
liegen und man kanh dann leicht naehweisen, class diese tiber die 
Zellen wegziehen (cf. Tar. VII, Fig. 1 ~ 5 ) .  Setzt man die Beob- 
aehtung derselben Zelle fort und kommt es wirklich an dieser 
Stelle zur Durchwanderung, so sind in der Mitte oder an den 
Seiten der Kittleisten helle Ptinktehen wahrzunehmen, die immer 
griisser werden, eine k~rnige Besehaffenheit annehmen und endlich 
als Theile von Wanderzelle~ sieh bestimmen lassen. Dieselben 
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nehmen immer mehr an GriSsse zu und werden mehr zackig. 
Kommen sie in die Richtung einer Kittlinie zu lagern, so ist die 
Entscheidung dariiber nicht schwer, dass diese jetzt unter den 
Zellen weglliuft. Die Zellen werden dann meistens lichter, machen 
sehr lebbafte ami3boide Bewegungen und kriechen an der  Ober- 
fl~.che des Mesenterium weiter, wenn sie nicht yon dem Irrigations- 
strom weggeschwemmt werden (Tat'. VII Fig. 4 und 5). In dem 
letzteren Fall ist natiirlich die sieherste Garantie gegeben, dass die 
Zellen wirklich durcbgewandert sind. Eine T~iuschung ist nicht 
mi3glich. Es giebt aber noch ein anderes Mittel, solche Beob- 
achtungen zu controliren, das ich mit gutem Erfolg sehr h~iufig 
angewendet babe. Man bespiilt ohne die Lage des Mesenterium zu 
v@iindern, dasselbe mit Silberliisungen yon 1 :2000- -3000 .  Die 
Durchwanderung der Wanderzellen kann so in jeder Phase unter- 
brochen werden und es litsst sich dana der Nachweis fiihren, ob 
die Zelle, die man beobaehtet hat, wirklich in der Kittleiste gelegen 
ist und wie sich diese zu der ersteren verhiilt. Solche Stellen der 
Kittleiste erscheinen dann, je nachdem der Kiirper mehr oder we- 
niger weir dnrchgetreten ist, aIs gr~issere oder kleinere Kreise, die 
mit einer kSrnigen Substanz erfiillt sind und durch eine dunkle 
Linie einges~iumt werden. Es sind dieselben Erseheinungen, wie 
sie friiher ausftihrlich beschrieben wurden. 

Wie aus den vorstehenden Zeilen sich ergiebt, ist man im 
~tande, slimmtliche Phasen des Durchtretens tier Wanderzellen durch 
die zwischen den Endothelien gelegene Kittsubstanz unmittelbar zu 
beobachten. Es lag somit der Versuch nahe, die Zeit zu bestim- 
men, welche die Wanderzellen zu dieser Procedur bedtirfen. Ich 
war mir zum Voraus vollst~indig klar dar[iber, dass bei diesen Zeit- 
bestimmungen nut sehr ann~ihernde Werthe zu gewinnen sein wtir- 
den, insbesondere well der Beginn des Durehwanderns zeitlieh oft 
sehr sehwer oder gar nieht festzustellen ist. H~iufig liegen die 
Zellen Hingere Zeit an einer Kittleiste lest, ehe sie einen Fortsatz 
in diese entsenden und es entzieht sich tiberdies dieser letztere 
Vorgang tier Wahrnehmung. In anderen F~illen lassen sieh die 
Termine der Ablt~sung nicht constatiren, namentlieh wenn die Wan- 
derzellen auf den Dnrehtrittsstellen gelegen sind. Ich babe selbst- 
verst~tndlieh nut solehe Beobachtungen verwerthet, bei dernen diese 
Vorg~nge zur Anschatmng gelangten. Der Werth soleher Beoh- 

Archly f, pathol. Anat, B d .  LXXIV. lift.  ~. 1 7  
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achtungen muss abet desbalb noch als ein fraglieher bezeichnet 
werden, well vorauszusetzen ist, dass die dutch die Versilberung 
gesetzten Veriinderungen der Kittleisten auf die Dauer der Dureh- 
wanderung nieht ohne Einfluss sein werden, dass diese unter den 
~,egebenen Verhiiltnissen betr~ichtlicher sein wird als bei der einfaeh 
entztindlichen Alteration der Kittsubstanz. Aber selbst wenn man 
allen diesen Verhiiltnissen Reehnnng trligt, so werden solehe Zeit- 
bestimmungen nur bedingt verwerthet werden diirfen. Aus den 
Mittheilungen fiber die Durchwanderung der weissen Blutkiirper 
durch die Gefltssw~nde ist uns ja die Thatsache bekannt, dass die 
Zeit innerhalb welcher dieselben durch die letzteren treten, eine 
sehr verschiedene ist. Genau dieselbe Wahrnehmuug habe ich auch 
beziiglich der Durchwanderung durch die endotheliale Bekleidung 
des Mesenterium gemacht, lch habe einige Wanderzellen inner- 
halb zehn Minuten durchtreten sehen, w~ihrend bei anderen erst 
im~erhalb vierzig Minuten dieser Vorgang sich abspielte. Wenn es 
unter solchen Verh~ltnissen tiberhaupt zul~issig ist, einen Mittelwerth 
aus einer allerdings sehr grossen Zabl mSglichst sorgfiiltig durch- 
geffihrter Beobachtungen zu berechnen, so wiirde sich ergeben, 
class die Waaderzellen durchschnittlich innerhalb zwanzig Minuten 
dutch die Kittleisteu gelangeu. Ich babe einige dieser Beobachtungen 
skizzirt, nicht als Belege fiir diese Zeitbestimmungen, sondern well 
sie einen Maassstab fiir die Genauigkeit abgeben, mit welcher in 
manchen Fallen die einzelnen Phasen der Durchwanderung sich 
wahrnehmen lassen und well sie am meisten geeignet sind, eine 
Anschauung yon diesen Vorg~iage~ iiberhaupt zu geben (Tar. VII, 

Fig. 1 ~ 5 ) .  
Wie allgemein bekannt, treten bei der Entziindung des Mesen- 

terium nicht nur weisse, sondern auch rotbe Blutkiirper durch die 
Gefiissw~nde und zwar, wi t  ich bei dieser Gelegenheit ausdriicklich 
bemerken will, nicht nut an Stellen, an denen bereits weisse Blut- 
kSrper die Geflisswand passirt baben, sondern auch an solchen, an 
clench eine Auswanderung der letzteren nicht stattgefunden hatX). 
Einzelne dieser in das Gewebe iibergetretenen rothen Blutkiirper habe 

1) Von der Richtigkeit dieser hngabe kann man sich leicht fiberzeugen, wenn 
man ein Object yore hugenblick der Vorlagerung an ohne Unterbrechung 
t/ingere Zeit beobachtet. Ich giaubte diese Thatsaehe erw/ihnen zu sollen~ 
well man auf die hnnahme, class rothe BlutkSrperehen bei tier Entziindung 
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ich $1eichfalls an die Oberfi~iche des Mesenterium gelangen sehen. 
Ihr Austritt erfolgte zwisehen den Endothelzellen, naehdem sic bald 
litngero bald ktirzere Zeit in den Kittlinien eingeklemmt waren. 
Sic erschienen in diesem Falle, ~hnlich wie in den Gefiisswiinden, 
diS Zwerchsi~eke; die eine ttlilfte lag auf der Obertl~iche, die andere 
ira Gewebe, wiihreod die Verbindungsbrtieke zwisehen beiden Ab- 
schnitten in der Kittleiste stak. 

Es verhaltea sich also rotbe und weisse Blutkiirper beziehungs- 
weise Wanderzellen bei ihrem Durcbtreten dutch die Endothel- 
haut des Mesenterium ganz iihnlich, wie bei demjenigen dutch die 
Gef~ssw~nde: eine gewiss in bohem Maasse bemerkenswerthe That- 
saebe. ,-- 

Wie oben erw~hnt wurde und wie aus den in den vorstehen- 
den Zeilen berichteten Thatsachen hervorgeht, bietet die Metbode 
der Versilberun$ mit ganz schwacben Ltisungen den ~rossen Vor- 
theil, class weder der Kreislauf noch die Contractilitlit der Wander- 
zellen wesentlich alterirt werden, wlihrend die Kittleisten ganz deut- 
lich zur Wabrnebmung gelangen. Unter /ihnlicben ~tinstigen Be- 
dingungen ist auch noch auf eine andere Weise eine Zeichnung 
der Kittleisten zu erreiehen. Wenn man eine zicmlicb concentrirte 
Carminltisung auf das Mesenteritlm triiufelt und circa 3 - - 5  Minuten 
auf dasselbe einwirken l~isst, dann mit -~ KochsalzlSsung bespUlt, 
so tritt zunifchst eine diffuse F~rbung tier Intercellularsubstanz ein, 
welche abet sehr rasch verschwinaet und zuniichst yon einer gleieh- 
mlissig rothen und lange anhaltenden Tingirung der Kerne einzelner 
Endothelien gefolgt ist. Sehr bald treten abet kBrnige Abscheidun- 
gen des Carmins auf und zwar an der Stelle der Kittleisten. Die- 
selbe ist bald nnr eine sp~irlicbe, bald abet eine auf gri~ssere 
Strecken ununterbrochene. Nach circa 5 Stunden beginnt auch an 
solehen Objecten die Durchwanderung und zwar an tier Stelle der 
Kittleisien, die ancb unter diesen Bedingungen unregelm~ssig ge- 
staltet sind. Ieh glaube eine Aufz~hlung der Einzelbeiten tier 
I)urchwanderung nod der Alteration der Kittsubstanz um so mehr 

our an solchen Stellen durch die Gef/isswand gelangen, an welche weisse 
ihnen g/eichsam den Weg gebahnt haben, Schlfisse auf die Bedi~gungen der 
Auswanderung und das Wesen der entzfindlichen Gefiisswandalteratton ge- 
griindet hat, welche durch die oben berichtete Beobachtung als unhaltbar 
sich ergeben. 

17" 
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umgehen zu diirfen als sie mit den fi'iiher geschilderten iiberein- 
stimmen. Dazu kommt, dass noch in anderer Beziehung inter- 
essante Beobachtungen an solchen Objecten sich anstellen lassen, 
dig aber eine besondere Bearbeitung erfordern. 

Die wesentlichsten Ergebnisse der zweiten Versuchsreihe sind 
folgende: Die Kittsubstanz, welche unmittelbar nach der Vorlage- 
rung und tier darauffolgenden Versilberung des lebenden Objectes 
als ein System yon feinen netzfS~'mig verbundenen Linien erscheint, 
die weder yon punkt- noch yen kreisfSrmigen Verbreiterungen 
unterbrochen werden, zeigt bei der nach dem Eintritt der Enlziin- 
dung vorgenommenen zweiten Versilberung vielfache UnregelmJissig- 
keiten und Verlinderungen. Wenn man erwiigt unter welchen Be- 
dingungen diese Wahrnebmungen gewonnen sind, so wird man sie 
ais eine wese~tlicbe Best~iti~ung nicht nut, sondern auch als eine 
Erweiterung der in dem ersten Abscbnitt auf diesen Gegenstand 
sich beziehenden Mittheihmgen bezeichnen diirfen. 

Als zweite werthvolle Thatsache, welche in den vorstehenden 
Zeilen verzeichnet ist, muss die hcrvorgehoben werden, dass sich 
am lebenden Object die einzelnen Phasen des Durchtretens der 
Wanderzellen durch dig Endothelhaut des Mesenterium beobacbten 
lassen, dass diese Durchwanderung ausnahmslos eine intercellu!iire 

zwischen den Endothelzellen erfolgende - - i s t ,  w~ihrend fur 
die Annahme der Durcbwanderung dnrch die Substanz der Endothel- 
zelle selbst keine Thatsachen sich haben auffinden lassen. In wie 
welt diese Wahrnehmungen eine Ergfinzung tier "in dem ersten hb- 
schnitt berichteten Beobachtnngen ist, bedarf wohl keiner Eriirte- 
rung. Dagegen werden wit in den folgenden Zeilen zu untersuchen 
haben, ob in der Literatur auf die entziindliche Alteration tier Kitt- 
substanz der seriisen H~iute ur~d den Durchtritt der Wanderzellen 
(lurch diese sich beziehende Angabcn enthalten sind und in wie 
fern dieselben mit den obigen im Einklang oder Widersprueh 

stehen. 
Beziiglich der Kittsubstanz ist in der Einleitung bereits erw~ihnt 

worden, dassv .  R e c k l i n g h a u s e n  l) an engbegrenzten Stellen des 
Peritonealfiberzugs des Zwerchfells das Eintreten der Fettkiigelchen 
der aufgegossenen Milch dutch die Kittleisten beobachtet hat. 

i) Reckl inghausen ,  Zur Fettresorption. Dieses Archly Bd, 26. 1863. 
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Aehnlichc Wahrnehmun gen berichten D y b k o w s k ~ 2), $ c h w e i g g c r -  

S e i d e l  and D o g i e l ~ ) ,  L u d w i g  and S c h w c i g g e r - S e i d c l S ) ,  

W a l t h e r 4 ) ,  K l e i n  und B u r d o n - S a n d e r s o n S ) ,  L a w d o w s k : / 6 )  

u . A .  Die Meisten der genannten Autoren stimmcn darin iibercin, 
dass an gewisscn Stcllen tier serSsen It~iute eigenthiimliche Anord- 

nungen dcr Endothelien bestehen, welche nine Durcbl~tssigkeit fiir 
vcrschiedenc Substanzen bedingen: nine Auffassung, die allerdings 

in der ncuercn Zeit von mehreren Seiten [ H c r r m a n n  u n d . T o u r -  

n e u x T ) ,  B i z z o z e r o  und S a l v i o l i  s) u. A.] Widerspruch erfahren 

hat. Eine ErSrterung tiber diese complicirteren stomatischen Appa- 

rate kann an dieser Stelle umgangen werden, da dieselben an den- 

jcnigen Abschnitten serSser Membranen, welche yon mir ciner 

Untersuchung unterzogen wurden, yon keiner Seite beschrieben 

worden sind. Ich mussto diese Beobachtungen nut' erw~ihnen, 

weil insbesondere dicjenigen R e c k l i n g h a u s e n ' s  fur O e d m a n n s -  

s o n  s) die Veranlassung geworden sind, die Kittsubstanz der 

Endothelien ~iberhaupt als durchl~.ssig fur verschicdene Substanzen 
zu betrachten und die punkt- und kreisfSrmigen Verbreiterungen 

derselben als Stomata aufzufassen. An diese Mittheilungen O e d -  

m a n s s o n ' s  hat sich nine sehr lebhafte Discussion tiber die Existenz 

einer zwischen den Endothelien gclegenen Kittsubstanz, sowie fiber 

deren Bedeutung gekntipft, als deren wcscntlichstes Resultat wohl 

t) Dybkowsky, Ueber Aufsaugung und Absonderung der Pleurawand; Arbeiten 
aas tier physiol. Anstalt zu Leipzig 1866. 

2) Schweigger-Seidel u. Dogiel, Ueber die Peritonealh/ihle bei FrSschen etc. 
Ebendaselbst. 1566. 

a) Ludwig und Schweigger-Seidel,  Ueber dasCentrum tendineum. Eben- 
daselbst. 1866. 

4) Walther ,  Beitr. zur Histologie des Brustfells, Beitr. zur Anatomic und 
Physiolo$ie yon Landzert. 1872. 

s) Klein u. Burdon-Sanderson,  ZurAnatomiederser~senH/iute. Centralb. 
f. d. med. Wissensch. 1873. - -  Klein, The anatomy of the lymphatic 
system, I. the seroeus membrans. London 1874. il. the Lung. London 1875. 

e) Lawdowsky, Einige Bemerkungen die Beobachtungea yon Dr. Klein etc. 
Centralbl. f. d. mud. Wissensch. 1873. 

7) Herrmann und Tourneux, Recherches sur quelques dpithdliums plats; 
Robtn, journal de ranatomle 1576. 

s) Bizzozero u. Salvioli ,  Studi sulla struttura e sol linfatid delle serose. 
krchivio per le scienze mediche. VoI. I. 1876. 

9) Oedmannsson, Beitrag zur Lehre yore Epithel. Dieses Archly Bd. 28. 1863. 
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das bezeichnet werden darf, (lass das Bestehen einer Kittsubstanz 
jetzt allgemein angenommea wird. Sehr wesentlich vcrschiedeu 
steht die Angelegenheit beziiglich der Frage, ob die in der Kitt- 
substanz yon O e d m a n n s s o n  beschriebenen Punkte und Kreise 
,,pdiformirte" Oebilde seien and ob ibnen wirklich die Bedeutung 
von Stomata zukomme, lch mfisste den t/ahmen dieser Arbeit 
tiberschreiten, wenn ich die in tier Literatur fiber diesen Gegen- 
stand niedergelegten Anschauut~gen dem Leser einzeln vorftihrea 
wollte. Wer, die einschl~gigen Arbeiten vorurtheilsfrei priift, wird, 
so hoffe ich, gleich mir den Bindruck erhalten, dass alas Wesen 
and die Bedeutung tier yon O e d m a n n s s o n  beschriebeuen Gebilde 
auch heute noch sehr fragliche sind. Es wird sich somit zun~chst 
darum handeln, zu untersuchen in wie welt die oben berichteten 
Thatsachen uns Aufkliirung zu geben vermi3gen. 

In dieser Beziehung verdient die Wahrnehmung vorerst eine 
Erwlihnung, dass bei der Versilberung des frisch vorgelagerten 
Mesenterium des lebendcn Frosches, sowie bei derjenigen des frisch 
herausgeschnittenen normalen Netzes des Hundes and Kauinchens 
die Kittsubstanz in Form schmaler netzfiirmiger Linien sich dar- 
stellt, welche am' an vereinzeltcn Stellen durch dunkle Punkte 
unterbrochen sind. Ich glaube dicse Beobachtung kann nur in 
dem Sinne verwertbet werden, dass die punkt- and kreisfiirmigen 
Verbreiterungen keine unter normalen Verh~ltnissen gesetzm~ssig 
vorkommenden Erscheinungen sind. 

Was alas Vorkommea dieser Gebilde unter pathologischen Be- 
dingungen, insbesondere bei der Entzfindung seriiser H~iute, anbe- 
langt, so geht aus den oben berichteten Beobachtungen hervor, 
dass punkt- und kreisfi3rmige Verbreiterungen der Kittsubstanz unter 
solchen Verh~iltnissen niemals fehlen. Ja die Untersuchungen am 
lebendcn Object haben ergeben, dass Mesenterien, bei denen die 
Kittsubstanz der Endothelien unmittelbar nach der Vorlagerung voll- 
st~indig normales Verhalten zeigt, einige Stunden sp~iter, ent- 
sprechend den nach dieser Frist eingetretenen Entzfindungserschei- 
nungen, diese Anomalien in grosset Ausdehnung darbieten, ohne 
dass eine Lagever~inderung der Theile stattsefunden hat. Bertiek- 
sichtigt man die BedirJgungen, unter denen bei solchen Versuchen 
die Verbreiterungen der Kittleisten zu Stande kommen, bedenkt 
man ferner, mit welcher Regelm~issigkeit und in welcher Ausdeh- 
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nung sie auftreten, so wird man Anstand nehmen, dieselben als 
zuflillige und unwesentliche Vorkommnisse aufzufassen. Meines 
Erachtens bleibt kaum eine andere Deutung ilbrig als die, die Ent- 
stehung dieser Gebilde auf eine bei der Entztindung eintretende 
Verbreiterung und Aufloekerung der Kittsubstanz zuriickzuftihren. 
Die letztere wir d um so eher eintreten miissen, je ausgiebiger die 
von den Gefiissen durch das Gewebe zur Oberfl~che gerichtete 
Durchstrtimung, die erstere, je betriichtlicher die Quellung und die 
dutch diese erzeugte Spannung des Gewebes ist. Bei dieser Auf- 
fassung wtirde es sich auch erkl~iren, wa'rum zuweilen an seri~sen 
tt~iuten, an denen nachweisbare Stiirungen nicht abgelaufen sind, 
punktfiirmige Verbreiterungen vorkommen. Wechselnde Spannungen 
derselben, mSgen sie schon wiihrend des Lebens vorhanden ge- 
wesen oder erst bei der Prfiparation zu Stande gekommen sein, 
werden an dieser oder jener Stelle zu solchen Ver~inderungen Ver- 
anlassung geben ki~nnen. Dass ich der Deutung dieser Gebilde als 
Stomata nicht beitrete, bedarf in Anbetracht der vorstehenden Er- 
tirterungen weder einer besonderen Betonung, noch das Warum 
einer eigenen Erliiuterung. - -  Dagegen mSehte ich noch auf die 
Aehnlichkeit der bei der Entztindung der seri~sen Hiiute eintreten- 
den Alteration tier Kittsubstanz mit derjenisen, welche ftir die Ge- 
f~issw~inde nachgewiesen wurdeO, aufmerksam machen. Das Wesen 
tier Alteration der Kittsubstanz bei der Entztindung sertiser Hiiute 
besteht, wie wit 8esehen haben, in einer Verlinderung des Aggregat- 
zustandes und in der Verbreiterung derselben. Genau dieselbe 
Definition habe ich seiner Zeit v o n d e r  entziindlichen Gefiisswand- 
alteration gegeben. Eigentlich sprechen solche Thatsachen fiir sieh 
selbst. Wenn ich trotzdem eine kurze Er~rterung tiber diesen 
Gegenstand hier folgen lasse, so bestimmt reich dazu der Wunsch, 
eine richtigere Wiirdigung der in Betracht kommenden Verhliltnisse 
und a u f  diesem Were ein besseres Verstliadniss derselben anzu- 
bahnen. 

Wie ich soeben angedeutet habe, wurde das Wesen der ent- 
ztindlichen Gefiisswandalteration in der Lockerung des Aggregat- 
zustandes der zwischen den Endothelzellen gelegenen Kittsubstanz 

1) j. Arnold, Ueber das Verhalten der Wandungen der Blutgeffisse bei der 
Emigration weisser Blutk6rper. Dieses hrchiv Bd. 62. 1874. - -  Ueber die 
Kittsubstanz der Endothelien. Dieses Archly Bd. 66. 1876. 
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und in einer ver~nderten Verbindung dieser erkannt, huf dem 
Weg tier anatomischen Untersuchung hatte sich der Nachweis ftihren 
lassen, dass diese Alteration ia der Form gri~sserer und kleinerer 
punktfiirmiger Verbreiterungen (Stigmata) sich darstellt, w~ihrend 
kreisfiirmige Zeichnungen (sog. Stomata) seltener sind oder ganz 
fehlen. Diese Befunde hatten die EriJrterung der Frage veranlasst, 
in wie welt man bereehtigt ist, aus der Anwesenheit solcher als 
Stigmata and Stomata bezeichneten Gebilde auf die Existenz yon 
wirklichen Oeffnungen in der Gef~sswand zu schliessen und ob sie 
als eharakteristisch fiir die entziindliche Gefiisswandalteration ange- 
sehen werden miissen. Das Resultat dieser Erw~gungen war, dass 
die Verbreiterung der Kittsubstanz die ver~inderte Verbindung der 
Endothelien und die alterirte Durchl~issigkeit der ersteren fur die 
Auffassung des Wesens dieser Gefiisswandalteration bestimmend 
sind. Die Thatsache, dass gerade unter solchen Verh~iltnissen 
kiirperliche Gebilde, sowie colloide Substanzen zwischen den Endothel- 
zellen an der Stelle der Kittleisten durch die Gef~isswand treten, 
lieferte daftir den sprechendsten Beweis. 

Aus dieser Uebersicht tier Resnltate der friiher mitgetheilten 
Untersuehungen geht hervor, wie vollstlindig die Uebereinstimmung 
in dem Verhalten der Kittsubstanz der Endothelien der Gefltsse und 
derjenigen der seriJsen H~iute unter gleichen oder ~ihnlichen Be- 
dingungea ist. Es tiberhebt mich dieselbe abet auch ether Be- 
weisffihrung, dass es mir fern liegt, die ,Stomatahypothese ~ 
auf die entztindliche Gef~sswandalteration anzuwenden. C o h n -  
he lm 2) fasst die Stomata als wirkliche Oeffnungen in der Gef~iss- 
wand auf, w~ihrend ich das Wesen dieser Alteration in einer 
Ver'~inderung der Eigenschaften der Kittsubstanzen erblicke. Wenn 
C o h n h e i m  ~) und L a s s a r  3) der Stomatah~pothese gegeniiber 
die verschiedenartige Zusammensetzung der Exsudate und Trans- 
sudate betonen, so hat dieser Einwurf nur dann eine Berechti- 
gung, wenn man sich unter den Stomata wirkliche Oeffnungen in 
der Gef~sswand vorstellt, durch welche das Blutplasma in unver- 

t) Cohnheim, Ueber Entziindung und Eiterung. Dieses Archly Bd. 40. Ueber 
ven~ise Stauung. Dieses Archly Bd. 4i. 

2) Cohnheim, Vorlesungen fiber allgemeine Pathologie. 187|. S. 237. 
a) Lassar, Ueber Oedem und Lymphstrom bet tier Entziindung. Dieses Archly 

Bd. 69. 1877. 
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~inderter Zusammensetzung austritt, und wenn man bei dieser Er- 
wligung die Miiglichkeit ausser Acht liisst, dass das ausgetretene 

Blutplasma auf seinem Wege dutch die Gewebe in seiner Zusam- 
mensetzung alterirt werden kann. Jedenfalls findet er auf die eben 
besprochene Alteration der Gefasswand keine Anwendung. Viel- 
mehr erkllit, t sich aus diesel,, meines Erachtens in sachgem~isser 
Weise, warum die Transsudate mehr oder weniger betr~chtlich in 
ihrer Zusammensetzun~ yon derjenigen des Blutplasmas abweichen. 
Ein in dieser Richtung bemerkenswerthe~ ~ Anhaltspunkt ergiebt sich 
aus der oben betonten Thatsache, dass corpuscullire und colloide 
Substanzen unter gewissen pathologischen Bedingun~en die Gefliss- 
wand an der Stelle der Kittleisten durchdringen, wiihrend sie unter 
normalen Verhiiltnissen zuriickgehalten werden ~). Dass bei der 
Beurtheilung dieser Erscheinungen auch noch andere Factoren - -  
wechselnde Spannungszustiinde der Gef~isswiinde, Diffusionsprozesse 
durch die Endothelplatten selbst, sowie die Prozesse eine's abnormen 
Stoffwechsels in den Geweben in Rechnung gezogen werden miissen, 

ist selbstverstiindlich. Gerade in Anbetracht der letzteren muss es 
zweifelhaft erscheinen, ob man tiberhaupt berechtigt ist, aus der 
wechselnden chemischen Zusammcnsetzung der Transsudate auf die 
Existenz einer Gef~sswandalteration zu schliessen. Ganz gewiss 
wird man aber Anstand nehmen, aus der ersteren den Charakter 
der letzteren abzuleiten und dutch den Hinweis auf dieselbe dis 
Hypothese einer unbekannten ,chemischen Alteration" der Gefliss- 
wand stiitzen zu wollen. Denn eine einfache Erw~igung ergiebt, 
dass die wechselnde Zusammensetzung der Transsudate viel sach- 
gem~isser aus ver~inderten physikalischen Bedingungen, denen die 
Geflisswand unterworfen ist, sich erki~irt. Noch weniger 2) gerecht- 
fertigt scheint es mir abet, aus der chemischen Zusammensetzung 
der Transsudate auf die Stellen tier Gefiisswand, welche erkrankt 
sein sollen, zu schliessen und auf diesem Wege den Beweis fiihren 
zu wollen, dass nicht die Kittsubstanz ver~ndert sein kann, sondern 
dass die Zellen selbst alterirt sein mtissen. 

Der letzte Gegenstand, fiber den eine kurze Eri~rterung mir 

~) Man vergleiche in dieser Beziehung die interessanten Versuche yon Gergens: 
Ueber die Ver/inderung der Gef~isswlinde bei aufgehobenem Tonus. P fl iiger' s 
hrchiv XIil. 

:) Lassar~ lo c. 
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noch obIiegt, betrifft die in den obigen Zeilen nachgewiesene That- 
sache, dass der Durchtritt der Wanderzellen zwischen den Endothcl- 
zellen an der Stelle der Kittleisten erfolgt, dass der Vorgang der 
Durchwanderung intercellular sich vollzieht. Sehon O e d m a n n s s o n  1) 
maeht ~hnliche Mittbeilungen, wie sic in dem ersten Absehnitt be- 
richtet sind. Nachdem er darauf hingewiesen, dass Virchow 
zwischen den Endothelzellen tier serSsen H~iute LymphkSrperchen 
gesehen hat, nachdem er ferner der einschliigigen geobachtungen 
R e c k l i n g h a u s e n ' s  gedacht hat, wird hervorgehoben, dass in den 
Kittlinien kernhaltige Ktirper getroffen werden, welche er geneigt 
ist, als in tier 9urchwanderung begriffene Lymphkiirper zu deuten. 
Auch R a n v i e r  ~) scheint an versilberten Objecten ~ihnliche Wahr- 
nehmungen gemacht zu haben. H e r r m a n n  und T o u r n e u x  da- 
gegen fassen diese Zellen als Formationscentren fiir das Endothel 
auf. Ich glaube, die oben mitgetheilten Tbatsachen sind geeignet, in 
dicser Frage uns eine Entscheidung zu bringen in dem Sinne, dass 
es sich in diesen Gebilden wirklicb um durchwandernde Zellen 
handelt. Es geniigt in dieser geziehung ein Hinweis auf die Beob- 
acbtungen am lebenden Object. 

Was endlich die Beziebungen der Alteration der Kittsubstanz 
zu diesen Vorgiingen der Durchwanderung betrifft, so will ich nut 
die Wabrnehmung hier hervorheben, dass diejeni~en Stellen, an 
denen die Zellen durchwandern, in der Art punktfSrmiger Ver- 
breiterungen ver~indert sind. In welchem causalen Znsammenhang 
die Alteration der Kittsubstanz und die Vor~iinge der Durcbwande- 
rtmg steben, welcbe dieser beiden Erscheinungen zeitlich die erste 
ist, dariiber kann man sich nnr mit Vorbehalt anssprecben. Bei 
der Beobachtung am lebenden Object erh~ilt man den Eindruck als 
ob die Alteration das erste yon der Durchwanderung gefolgte Ph~i- 
nomen w~ire. Die Form der Verbreiterung der Kittsnbstanz, ihre 
punkt- und kreisftirmige :Gestalt, mag dagegen dutch die Gestalt 
der durehwandernden Zellen und die Art und Weise des Durch- 
tretens bedingt sein. 

Auch diese zuletzt eriirterten Verh~iltnisse sind von grosser Be- 
deutung ftir die Beurtheilung der analogen Vorg~inge an den Ge- 

l) Oedmansson. Oieses hrchiv I.e. 
2) Ranvier, NoavelIes recherches sur la formation des moelles du grand ~!pi- 

ploon. Arch. d. physiolog. 1874. 
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f~ssw~inden. Bei friiheren Gelegenheiten babe ich darauf hinge- 

wiesen, dass rothe und weisse Blutkifrper, colloide Substanzen und 
kiirnige Farbstoffe durch die Kittsubstanz zwischen den Endothel- 

zellen unter gewissen Bedingungen durchtreten. Oieser Vorgang 

wurde daraus erschlossen, dass bei de r  Ausspritzung yon Gef~ssen, 
durch welche eine Diapedese rother oder eine Emigration weisser 
Blutk~irper stattgefunden hatte, mit SilberlSsungen diese Gebilde in 

den verschiedensten Stadien des Durchtretens zwischen den Endothel- 

zellen angetroffen wurden. Durch die Beobachtung dieser Durch- 

wanderungsvorglinge am lebendeu Object ist nicht nut eine wichtige 

Best~itigung, sondern auch eine wesentliche Erweiterung unserer Er- 

fahrungen gewonnen worden. Oer Lehre yon tier intercelluliiren 

Auswanderung ist wenigstens ftir endotheliale Membranen durch sie 

eine gesicherte anatomische Basis geschaffen. 

Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel VII._ 

In Fig. t - - 5  sind bei verschiedenen Wanderzellen die einzelnen Phasen des 
Durchtrittes aus dem Gewebe nach der Oberfi~.che dargestel]t. Die dunklen Linien 
entsprechen versilberten Kittieisten~ die gestriehelten Felder den an diese angren- 
zenden hbschnitten der Endothelp[atten. Bezfiglich der Einzelheiten vergleiche man 
den Thei! des Textes, in dem die Beobachtungen am Iebenden Object geschil- 
dert sind. 
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